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SAMMANFATTNING

Marktema har fatt i uppdrag av Sunt Boende I Sverige AB att uppfora en dagvattenutredning for
en detaljplanelaggning av ca 260 nya bostader vid Alby koloniomrade i Botkyrka kommun.

Planomradet ir ca 6 hektar och ligger inom den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. Recipient for dagvattnet fran utredningsomradet ar Albysjon som ar en
ytvattenforekomst med miljokvalitetsnormer.

Det overgripande malet med dagvattenutredningen ar att studera planens paverkan, identifiera
forutsattningar samt foresla en hallbar systemlésning for hur dagvattnet inom planomradet kan
hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Utredningen ska folja Botkyrka
kommuns strategi och riktlinjer for dagvattenhantering.

Kvaliteten pa dagvatten som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att
paverka recipienternas status negativt eller deras mojlighet att na miljokvalitetsnormerna.
Atgirdsniva avseende kvantitet har satts till att dimensionerande floden vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn inte ska 6ka jamfort med nulidget. Nya dagvattenledningar ska
dimensioneras for dterkomsttid 5 ar for regn vid fylld ledning (20 ar for trycklinje i markniva).

Foér bedomning av vilka dagvattenatgirder och vilken omfattning som kravs utifran foreslagen
exploatering berdknades dimensionerande floden for befintlig och planerad situation,
erforderliga fordrojningsvolymer, fororeningshalter och féroreningsbelastning.

Resultatet av genomforda berdkningar visar att planomradets dimensionerande dagvattenfléden
forvantas oka till f6ljd av exploateringen.

For att jaAmna ut 6kade floden samt rena dagvattnet fran féroreningar innan det avleds vidare till
Albysjon foreslas ett antal dagvattenatgirder. Inom kvartersmark férordas olika former utav LOD
(lokalt omhéndertagande av dagvatten). Inom allmdn platsmark foreslds i huvudsak
infiltrationsytor med skelettjord.

Marken som bebyggs bestar till majoriteten av postglacial lera, vilket inte ldmpar sig for
infiltration. Planomradets ny- och ombyggnationer ar darfér i behov av att forses av nya
ledningssystem for avtappande dagvattenfloden trots anordnade av lokala atgarder.

Vid integrering av foreslagna dagvattenatgarder pa allméan platsmark och med LOD-anordningar
i niva med kommunens atgirdsniva pa kvartersmark mojliggérs utjamning av den flodesdkning
som vid ett dimensionerande nederbordstillfille o&verstiger befintlig situation.
Fororeningsmaéssigt forvantas ovan resultera i ndgot lagre fororeningsbelastning i dagvatten som
lamnar planomradet jamfoért med nuvarande situation.

Planomrddet belastas topografiskt sett med fyra stycken tillrinningsomraden. Utifrdn
planstrukturen bedéms aktuell situationsplan ha forutsiattningar for sekundar avledning vid
handelse av Oversviamning av saval tillrinnande dagvatten som dagvatten som bildas inom
planomradet. Dock kravs valplanerad hoéjdsattning som skyddar bebyggelsen. Entréer behover
placeras med sdkra avstand i forhallande till ytliga floden och ddmningar. Forutsatt att fortsatt
hojdsattning utformas enligt utredningens figur 22 samt avsnitt 10 "Skydd mot 6versvamningar”
bedoms aktuell bebyggelsestruktur kunna skyddas mot nederbord i storleken 100-arsregn.
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INLEDNING

Bakgrund

Marktema har fatt i uppdrag av Sunt Boende [ Sverige AB att ta fram en dagvattenutredning infor
en detaljplaneldggning av ca 260 nya bostider vid Alby koloniomrade i Botkyrka kommun.
Omradet for detaljplanen kallas Albytdppan och dess lage visas i figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta med utredningsomradets lige markerat med rod cirkel (Lantméteriet, 2022).

Uppdragsbeskrivning
Utredningen ska folja Botkyrka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och uppdraget
omfattar redovisning av:

e Recipienters status samt miljokvalitetsnormer (MKN) i relation till den planerade
exploateringen.

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet for befintlig och planerad situation samt vid
foreslagna fordrojande atgérder.

e Modellerad fororeningsbelastning for dagvatten fran planomradet for befintlig och
planerad situation samt vid foreslagna renande atgarder.

e Beskrivning av befintlig och planerad situation ur skyfallsperspektiv med bedémning av
oversvamningsrisker samt foreslag till riskminimerande atgarder.

e Forslag till 6versiktlig systemlésning for planomradets dagvattenhantering som féljer
kommunens riktlinjer. Redovisas i text och med schematisk skiss (dagvattenplan).
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i denna utredning:

-

Grundkarta Botkyrka kommun 2021-05-18

Situationsplan Lscape AB, Scapeous arkitekter AB 2022-07-01
(granskningshandling)

Strukturplan Lscape AB, Scapeous arkitekter AB 2022-07-01
(granskningshandling)

Underlag ledningsnat VA Ledningskollen 2021-09-16
PM Geoteknik forskola Masen Projektengagemang 2018-03-27
PM Geoteknik - Markforhallanden [Eiegilaie)y 2022-02-25
och grundlaggning.

PM MUR Geoteknik Structor 2022-05-13
PM MUR Geoteknik Alby Ang Tyréns 2020-09-30
PM Geoteknik Alby Ang Tyréns 2020-09-30

PM Trafik och parkering Tyréns 2022-05-13

PM Ekosystemtjanster Calluna 2022-05-18
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Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

- -

P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsernas WebbGIS Ho6jdmodell fran 2021
Skyfallskartering Botkyrka kommun, WebbGIS Hojdmodell fran
2015-2016

VISS, Vatteninformationssystem Lansstyrelsen
Sverige
WebbGIS Lansstyrelsen
Jordartskarta Sveriges Geologiska Undersokning

(SGU)
Jorddjupskarta Sveriges Geologiska Undersokning

(SGU)
VA-och dagvattenstrategi Botkyrka kommun Oktober 2021
Riktlinjer for hallbar Botkyrka kommun Oktober 2021
dagvattenhantering
Oversiktsplan Botkyrka kommun Maj 2014
Teknisk'handbok mark'=Kapitel'6 " l{oli 4% ¢ &R )vilislil] 2021

dagvatten

3 RIKTLINJER

3.1 Klimatstrategi
I Botkyrka kommuns klimatstrategi ingdr att risker forenade med O6versvidmningar, hogre
vattenstand, ras och skred ska undvikas. Ny bebyggelse ska darfor planeras med sdkerhetsavstand
fran strander. Ny bebyggelse ska projekteras minst 2 meter dver Mailarens medelhavsniva
(Botkyrka kommun, 2014). Detta motsvarar +2,85 i RH2000.

3.2 VA- och dagvattenstrategi
Botkyrka kommun har en 6vergripande VA- och dagvattenstrategi som ar beslutad i oktober 2021.
[ strategin redovisas madlomrdden samt delomraden. For malomradet Idngsiktigt hdllbar
dagvattenhantering anges bland annat f6ljande vigledande delmal:
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Hallbar dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation:

Kommunen fé6ljer styrdokumentet "Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering” (Botkyrka
kommun, 2021).

Styrdokumentet "Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering” (Botkyrka kommun, 2021)
ingar i exploateringsavtalet.

God vattenkvalitet i sjoar, vattendrag och grundvatten:

Dagvatten tas omhand néra kéllan och sa langt det ar mojligt aterforas till mark, sjoar
och vattendrag efter rening. Kommunens riktlinjer for hallbar dagvattenhantering ska
tillimpas.

Lokalt omhadndertagande av dagvatten sker alltid dar geotekniska for-utsattningar for
LOD finns.

Dagvatten sorteras vid kéllan, det vill siga fororenat dagvatten hanteras separat fran
icke fororenat dagvatten.

Byggnadsmaterial och konstruktioner som kan férorena dagvatten ska undvikas.

Klimatanpassad dagvattenhantering:

Dagvattenanldggningar ska planeras, dimensioneras och konstrueras sa att de klarar
framtida klimatférandringar sdsom extrem nederbord.

Vid planldggning och exploatering ska ytor avsattas och marken hojd-sattas for att
hantera extrem nederbord sa att risken for 6versvimning minimeras.

Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna system, dvs diken och dylikt, ska
prioriteras fore ledningssystem.

Avrinningen till ledningsnat eller omgivande mark ska inte dka efter exploatering.
Flodet till nedstroms liggande omraden ska utjamnas genom fordrojning.

Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
Botkyrka kommuns styrdokument ”Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering” (2021) anger
riktlinjer i syfte att skapa langsiktigt hallbar dagvattenhantering i kommunen.

Hanteringen av dagvatten ska f6lja miljobalken (SFS 1998:808) och dess forordningar.

For dagvattenkvalitet anges att miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten dr miniminivan. Kravet
innebdr att vattenkvaliteten i vattenférekomsterna inte far forsamras.

For dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation

ska féljande principer galla:

Dag- och draneringsvatten far inte tillforas i spillvattenledning.

Dagvatten ska genomga mer langtgdende rening dn enbart sedimentation.

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allmén platsmark ska ledas till
lokala dagvattenanldggningar som kan fordroja de forsta 20 mm regn.
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e Ovanstdende niva ska dven forséka uppnas vid storre forandringar av befintlig miljo
exempelvis i samband med ledningsomldggningar som innebar stora ingrepp i
gaturummet och i form av ny- eller ometablering av vaxtbaddar, med eller utan trad, i
gatumiljo.

e Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en omsattningstid pa 12
till 24 timmar.

I Botkyrka kommun &r det huvudsakligen teknik- och fastighetsforvaltningen och
samhaillsbyggnadsforvaltningen som ansvarar for dagvattenhanteringen pa kommunens mark.
Utover detta har miljoenheten tillsyn av dagvattenhanteringen enligt miljobalken.

Exploatorer, fastighetsdgare och verksamhetsutovare ar ansvariga for att ta hand om det
dagvatten som uppstar pa den egna fastigheten. Samrad med VA-enhet ska ske ifall fastigheterna
ligger inom grundvattenférekomster eller vattenskyddsomraden.

Vaghallaren ansvarar for avledning och eventuell rening av det vigdagvatten som uppkommer
inom vagomradet.

Kommunens VA-enhet (Teknik- och fastighetsforvaltningen) ansvarar for kommunens skoétsel,
underhall och utbyggnad av vatten och avlopp. Enligt 9 kap. MB, miljobalken, betraktas dagvatten
som avloppsvatten.

Miljokvalitetsnormer for vatten
Till foljd av EU:s ramdirektiv for vatten tillimpas miljokvalitetsnormer (MKN) i Sverige
(Vattenforvaltningsférordningen fran 2004).

MKN for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha
vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. MKN klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status.

Det 6vergripande malet for MKN ar for narvarande att alla vattendrag, sjéar och kustvatten ska
ha ”God vattenstatus” senast 2027. Vattenkvaliteten inte far forsidmras och malen gillande kemisk
och ekologisk status ska uppnds. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anviands for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Vattenskydd

Albytippan ligger inom den sekundira skyddszonen fér Ostra Mélarens vattenskyddsomréade.
Vattenskyddsomradet omfattas av skyddsforeskrifter, varav tva berdér dag- och draneringsvatten
i den primara och sekundira skyddszonen (Lansstyrelsen Stockholm, 2008):

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan foregaende rening. Draneringssystem vid sadana
anldggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordrojning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

10
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e Utslapp av dag- och drdneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den
har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider mot
bestimmelserna i gillande miljolagstiftning.

BERAKNINGSMETODER

Regnintensitet
For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016)
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T]
iy =190 * %*%+2

Ty

Dar:
i4 =regnintensitet [l/s, ha]
A = aterkomsttid [manader]
Tr =regnvaraktighet [minuter]

Flodesberdkningar har gjorts for regn med aterkomsttid 5-, 10-, 20- och 100-ar. Enligt P110
(Svenskt vatten 2016) ska nya dagvattenledningar inom tat bostadsbebyggelse dimensioneras for
aterkomsttid 5 ar for regn vid fylld ledning (20 ar for trycklinje i markniva).

Dimensionerande regnvaraktighet har berdknats utifrdn uppmatta rinnstrackor och bedémda
rinnhastigheter. Svenskt Vatten (2016) rekommenderar 10 minuter som ldgsta dimensionerande
varaktighet. Inom detta planomrade har dimensionerande varaktighet berdknats vara 15 minuter
vid befintlig situation och 10 minuter vid planerad situation.

Dimensionerande floden
Vid berdkning av dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och planerad situation har
rationella metoden med regnintensitet enligt formen ovan anvants.

Rationella metoden utgdr bland annat frdn avrinningsomradets ytstorlek och
avrinningskoefficient. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederbérden som
avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller magasinering i
ytans ojamnheter.

Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban milj6 med homogena
avrinningsomraden och metoden anvidnds for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppfléde vid en viss dterkomsttid och regnvaraktighet.

Hansyn tas till 6kade floden till f6ljd av klimatférandringar. I enighet med Svenskt Vatten (2016)
anvandas i denna utredning en klimatfaktor pa 1,25, vilket ar rekommendationen fér nederbord
med kortare varaktighet an en timme.

11
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Dagvattenfloden har berdknats med féljande formel:
Qaim = A* @ xig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient

i =regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Dimensionerande fléden har berdknats per delavrinningsomrade for planomradet och for
féljande tva fall:

o Befintlig situation: Innebar att den nuvarande markanviandningen anvants som underlag
for att berdkna dimensionerande floden. Befintlig situation har berdknats utan
klimatfaktor.

e Planerad situation: Innebdar att den planerade markanvandningen anvants som underlag
for berakning av dimensionerande floden. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

Vid berdkning av dimensionerande floden for 100-arsregn har avrinningskoefficienten okats
motsvarande ett antagande om att 1/3 av den andel area som i normalfall antas infiltrera istéllet
bidrar till flodet.

Erforderlig fordrojningsvolym

Atgirdsnivd avseende kvantitet har satts till att dimensionerande floden vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn inte ska 6ka jamfort med nuldget. Behovet av flodesutjamning
styrs darmed av differensen mellan befintligt och planerat dimensionerande 10-arsflode.

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats med foljande formel:

Vamax = 60 * t, *(qm'm - QOut,ave)
Qoutave = Qout *ered

Dar:

Vaimax = erforderlig utjdmningsvolym [m3]

- = regnvaraktighet (planerad situation) [min]

qaim = dimensionerande flode (planerad situation) [1/s]

qout = dimensionerande utflode, (dimensionerande flode vid befintlig situation) [l/s]
fQreq = faktor for minskning av dimensionerande utflode med hdnsyn till att utloppsflodet inte dr

maximalt annat dn vid max reglerhéjd: 2/3
Qoutave = dimensionerande utflode [1/s]
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Erforderlig reningsvolym

Erforderlig reningsvolym har berédknats i enighet med Botkyrka kommuns atgardsniva, dvs
utifran principen om att minst 20mm vatvolym fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas innan
avtappning ut fran planomradet. Berdkning har utforts enligt nedan formel.

Vimax= (A *<P) *dr

Dar:

Vimax = erforderlig reningsvolym [m3]
A = avrinningsomrddets area [m2]

¢ = avrinningskoefficient

dr = regndjup [m]

Modellering av fororeningsbelastning

For modellering av féroreningsbelastning har det webbaserade verktyget Stormtac (version
22.2.3) anvants. I Stormtac berdknas fororeningsinnehdll med hjidlp av schablonhalter. De
schablonhalter som finns tillgdngliga i Stormtac ar baserade pa méatdata fran tidigare studerade
omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de halter och
mangder som presenteras i denna utredning bor utldsas med viss osdkerhet och ska ses som
vagledande snarare an fakta.

Berdknad féroreningsbelastning baseras pa arsmedelhalter samt volymavrinningskoefficient for
de aktuella markanvindningstyperna. Vidare baseras berdkningarna pa 600 mm arlig
(korrigerad) nederbord.

Fororeningsmodellering har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar avrinningsomradet.

e Befintlig situation: Féroreningshalter och mangder for befintlig situation fore
exploatering.

e Planerad situation: Féroreningshalter och méngder efter planens genomférande utan
renande atgarder.

e Planerad situation med rening: Féroreningshalter och méingder efter planens
genomforande inkluderat de atgarder som beskrivs under avsnittet Férslag till
dagvattenhantering.

Lagpunktskartering och rinnvigar

For undersdkning av konsekvenser kopplat till sekundar avrinning och 6éversvimning har det
GIS-baserade verktyget Scalgo Live anvénts. Detta for att kartera tillrinningsomraden, lagpunkter
och avrinningsvagar. Scalgo Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplosning om
1x1 meter. Modellen tar inte hdnsyn till ndgot ledningsnat eller infiltration vilket innebar att det
ar varsta mojliga scenario som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska
forloppet, dvs avrinningsvégar redovisas baserat pa hdjd men ingen hansyn tas till flodets storlek
eller raheten pa ytmaterialet. Detta skapar viss osdkerhet och ar viktiga parametrar att ta i
beaktande vid analys.
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OMRADESBESKRIVNING

Lage

Utredningsomradet for Albytappan ligger i stadsdelen Alby i Botkyrka kommun. Planomradet ar
cirka 6 hektar till ytan och beldget inom del av fastigheterna Alby 4ng 2, Alby dng 3, Alby 15:32
och 15:46.

Planomradet innehaller lokalgatan Amalias vig, samt delar utav gatorna Storskiftesvagen och
Albyvagen. Langs Albyvagen innefattar planlaggningen anslutning mot Rotemannavidgen och
Aldermannavigen. I planomradets centrala del korsar gang- och cykelvigen Albystiket genom
planomradet.

At norr angransar planomradet mot verksamhetslokaler (livsmedelstillverkning, bilverkstad,
kultur etc) och ett villaomrade. At 6st angrinsar planomradet till Alby koloniomrade,
basebollplaner, smabatshamn, hangarbyggnad samt bilverkstad och byggmaterialhandel.
Ytterligare osterut ligger Albysjon. At soder angrinsar planomradet mot radhusomraden och
naturmark. Vaster om planomradet ligger ett radhusomrade, Alby dng vard- och omsorgsboende,
Masens forskola samt en idrottsplats med inomhushall och utomhusplaner. Dartill omger
planomradet en befintlig forskola kallad Tranans forskola. Se figur 2.

Aldermannavigen
Rotemannavigen
Albyvagen
Alby dng vard- och
omsorgsboende
Albystraket Albysjon
Masens
forskola Amalias
vag
Skorskiftesvagen
Tranan
forskola

Figur 2. Oversikt visande detaljplaneomradet samt ungefarlig planomradesgrans (rod linje) (Scalgo Live,
2022).
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5.2 Befintlig markanviandning
Planomradets befintliga markanvandning bestar till storre delen utav dppna gronytor. Dartill
hardgjorda ytor sdsom gator for fordonstrafik, asfalterade gang- och cykelvigar samt
parkeringsytor. Utover detta planldggs delar utav Alby koloniomrade, delar utav Tranans
forskolegard samt tva ytor med néatstationer. Se figur 3, 4 och tabell 1. Tabell 1 beskriver den
befintliga markanviandningen genom att redovisa de separata ytornas totala area samt
avrinningskoefficienter.

Figur 3. Flygfoto over befintlig situation. Ungefarlig planomradesgrans ar illustrerad med rod linje (Scalgo
Live, 2022).
15
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Figur 4. Indelning av markanvandning, befintlig situation.

Parkmark
- Natstation/E-omrade
Forskolegard

l:l Vag/lokalgata
g

| Gangvig/GC-vag

- Parkeringsyta
- Koloniomrade
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Tabell 1. Areaberdkning samt bedémda avrinningskoefficienter (¢) for befintlig markanvandning inom
planomradet.

Markanvéandning

Area (ha)

0,386

0,280

Vag (Albyvagen)

Lokalgata (Amalias vag &
Storskiftesvagen)
Forskolegard 0,3 0,410
Parkeringsyta ﬂ 0,210

Natstation 0,034

0,300

“

Summa area (ha) 6,04
Summa reducerad area* (ha) 1,57

*Reducerad area avser den del av ett avrinningsomrdde som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

5.3 Recipienter och MKN

5.3.1 Ytvattenforekomst Albysjon

Planomrdadet ligger inom avrinningsomrddet for ytvattenforekomsten Albysjon SE657170-
161793. Till Albysjon sker bade den tekniska och ytliga avrinningen fran planomradet, saval fore

som efter planerad exploatering. Recipientens lage i forhallande till planomradet framgar i figur
5.
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O

Figur 5. Recipient Albysjon (bla), dess topografiska avrinningsomrade (gult) samt planomrades lage (rod
cirkel) (VISS Vattenkartan, 2022).

Albysjon ar beldgen langst ner i Tumbadns sjosystem, och mynnar ut i Malaren via Fittjaviken.
Sjon delas mellan Botkyrka kommun och Huddinge kommun. I kommunens vattenprogram
framgar att Albysjon tidigare var hart belastad av avloppsvatten fran hushall och industri och led
av 6vergodningsproblem. Trots att det fortfarande sker stora utslapp av orenat dagvatten i sjon
har naringstillstandet forbattrats avsevart och halterna i sjon ar nu att betrakta som laga. Sjon
tycks ha en god formaga att std emot narsalter men far betraktas som Kkanslig for
fororeningsbelastningar, av fraimst miljogifter. Den ar numera paverkad av dagvatten fran tatort,
verksamhetsomraden och trafik (Botkyrka kommun, 2017).

Albysjon ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i Vatteninformationssystem
Sverige, forkortat VISS, enligt tabell 2.

Tabell 2. Aktuell statusklassificering av recipienten Albysjon (VISS, 2022).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status

Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Albysjon God ekologisk God ekologisk Uppnar ej kemisk God kemisk
SE657170-161793 status status ytvattenstatus ytvattenstatus
2027
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Albysjons ekologiska status dr god (datering 2021-05-04). Overgoédning &r utslagsgivande
miljokonsekvenstyp som trots betydande paverkan far god status. Den kemiska statusen uppnar
inte god status (datering 2020-03-27) pa grund av forhojda halter av perfluoroktansulfon (PFOS),
kvicksilver och bromerade flamskyddsmedel (PBDE) i vattenférekomsten (VISS, 2022).

Beslutad miljokvalitetsnorm (datering 2021-12-20) for Albysjon, nar god status ska vara
uppnadd, for kemisk status ar 2027 gillande PFOS. For kvicksilver och bromerade
flamskyddsmedel galler i stillet mindre stranga krav eftersom det bedoms vara tekniskt omojligt
att atgarda de forhojda halterna (VISS, 2022).

Botkyrka kommun har tagit i sitt vattenprogram Bla varden tagit fram ett lokalt atgdrdsprogram
(LAP) for Albysjon. I programmet presenteras prioriterade atgarder for mal och budget 2017 med
flerarsplan 2018-2020. Atgirderna ar uppdelade dels efter generella tgarder och dels i atgarder
inom funktionella avrinningsomraden (Botkyrka kommun, 2017).

Inga av det lokala atgdrdsprogrammets foreslagna dtgarder ar beldgna inom planomradet. De
recipientspecifika atgirder som pekats ut for Albysjon ar dels rening av dagvatten fran Alby
dagvattentunnel (projekt Dagvatten Norra). Dartill utredning av kéllor och méjligheter att minska
halterna av TBT genom tillsyn samt deltagande i regionalt och nationellt arbete med att minska
halterna TBT i vatten (Botkyrka kommun, 2017). Planldggningen bedéms inte komma i konflikt
med genomférandet av dessa atgarder.

5.3.2 Grundvattenféorekomst Tullingeasen-Ekebyhov. Riksten

Planomradets recipient Albysjon har kontakt med grundvattenmagasinet Tullingeasen-Ekebyhov.
Riksten SE656949-161825. Dess lage i forhallande till planomradet framgar i figur 6.

O

Figur 6. Grundvattenforekomst Tullineasen-Ekebyhov. Riksten (orange) samt planomrades lage (rod
cirkel) (VISS Vattenkartan, 2022).

19



5.4

Slutversion 2022-10-07

Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten dr en sand- och grusférekomst som enligt vattendirektivet ar en
vattenforekomst som klassas i VISS enligt tabell 3.

Tabell 3. Statusklassificering av Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten (VISS, 2022).

Vattenforekomst Kvantitativ status Kemisk status

Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Tullingeasen- God kvantitativ God kvantitativ ~ Otillfredsstallande God kemisk
Ekebyhov. Riksten status status kemisk ytvattenstatus
SE656949-161825 ytvattenstatus 2027

Grundvattenférekomstens kemiska status (datering 2020-09-03) ar otillfredsstillande pga.
riktvardesoverskridande  halter av ~ PFAS11. Den  kvantitativa  statusen  for
grundvattenférekomsten beddms vara god (datering 2019-08-29) (VISS, 2022).

Beslutad miljokvalitetsnorm for grundvattenférekomsten (datering 2021-12-20) gillande
PFAS11 ar ar 2027. Denna tidsfrist har bedomts nédvandig, da det av tekniska skal tar tid for god
status att uppnas trots genomforda atgarder (VISS, 2022).

Topografi och befintlig avrinning

Albytappan ar beldget mellan tva hojder som stracker sig i vast-ostlig riktning. Topografin liknar
en dalgang och inom denna ar planomradet lagt beldgen. Dagvatten som topografiskt sett passerar
genom planomradet avrinner fran 6st och fran den norra hojdryggen. Dagvatten som avrinner
fran den s6dra hojdryggen passerar delvis genom planomradet och delvis séder om planomradet.
Se figur 7.

Marken inom och vaster om Hagelbyleden utgor flera storre lagpunkter. Ytlig avrinning som sker
till dessa lagpunkter bedéms inte brddda och bidra med ytliga dagvattenfloden till aktuellt
planomrade vid hdndelse av 6versvimning motsvarande 100-arsscenario. Ytlig tillrinning mot
planomradet vid handelse av 6versviamning sker med andra ord fran ytor 6ster om Hagelbyleden.
Se figur 8.
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Hégelbyleden \

Figur 7. Oversikt visande utredningsomradets topografi. Planomradets ungefirliga lige 4r markerat med
rod linje (Scalgo Live, 2022).

Hagelbyleden \ \ \ \

>

/7
/' \

Figur 8. Oversikt visande utredningsomradets topografiska lagpunkter samt damningsutbredning
simulerat med 60mm nederbord, exklusive effekter av underjordiska ledningar och dagvattenanordningar.
Planomradets ungefirliga lage dr markerat med rod linje (Scalgo Live, 2022).
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[ figur 9 illustreras planomradets befintliga topografiska rinnvagar. Dessa leder in eventuellt
ytavrinnande dagvatten fran nordvést, vist och soder. Ut fran planomradet sker den ytliga
avrinningen i huvudsak i norddstlig riktning med slutlig recipient Albysjon i dst.

Figur 9. Oversikt visande planomradets utbredning markerat med réd linje samt befintliga ytliga
rinnvagar (bla linjer) (Scalgo Live, 2022).

Marken inom planomradet ar relativt plan och lutar forenklat mot 6st. Markytan varierar mellan
cirka +10 i den hogsta delen till cirka +3 i den lagsta delen. Planomradet innehaller tre lokala
ddmningsytor som kan dimma mer dn 30 cm pa ytan utan att bradda.

Se figur 10. I figur 10 Ilustrerar gron farg lagpunkter med diamningsdjup 0-30 cm. Gul farg
illustrerar ytor med mojligt dimningsdjup om 30-50 cm. Réd farg illustrerar ytor med potential
att ddmma djupare dn 50 cm. Ddmningsyta 1 ar beldgen vid en befintlig gdng-cykeltunnel under
Albyvagen. Damningsyta 2 ar en trddbevuxen sdnka beligen mellan Alby ang vard- och
omsorgsboende och Amalias vdg. Damningsyta 3 ar en tradbevuxen sdnka beldgen intill
koloniomradet.

Bild 1-10 ar fotografier fran platsbesok. Dessa syftar till att ge en bild av planomradets befintliga
topografi.
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Figur 10. Oversikt visande ldgpunktskartering éver befintliga ytor. DAmningsytor med potentiellt
damningsdjup 6verstigande 30 cm ar markerade med bl cirklar och planomradets utbredning ar
markerat med rdd linje (Scalgo Live, 2022).

Bild 1. Damningsyta 1, gdngtunnel. Vy fran nordvast. Rotemannavagen i bildens forgrund. Albyvéagen till
hoger i bild.
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Bild 2. Ddmningsyta 1, gangtunnel. Vy fran ost. Albyvagen till vanster i bild.

Bild 3. Damningsyta 2. Vy fran sydvést. Alby dng vard- och omsorgsboende till vinster i bild.
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Bild 4. Damningsyta 2. Vy fran norddst. Alby dng vard- och omsorgsboende i bildens bakgrund.

Bild 5. Amalias vag. Vy fran séder. Alby dng vard- och omsorgsboende till vanster i bild. Alby
koloniomrade till hoger i bild.

25



Slutversion 2022-10-07

Bild 6. Gangvag till Amalias vag. Vy fran soder.

Bild 7. Vy fran vast. Amalias vag i bildens férgrund. Tranans forskola till vanster i bild.
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Bild 8. Albystraket. Vy fran vast. Alby koloniomrade till vanster i bild. Tranans férskolegard till hoger i
bild.

Bild 9. Damningsyta 3. Vy fran soder. Alby koloniomrade till vanster i bild. Basebollplan till hoger i bild.
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Bild 10. Vy fran oster. Alby koloniomrade till vanster i bild. Albyvagen till hoger i bild.

Befintliga ledningssystem

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Inom och Kring planomradet finns
ytterligare befintliga ledningar. Bland annat fjarrvarme, fiber, el, belysning, spillvatten och vatten.
[ figur 11 visas omradets befintliga allminna VA-system.

[ figur 12 visas enbart dagvattensystemen samt systemens flodesriktningar. Genom Albytdppan,
via Amalias vag och Albyvigen, loper ett sjilvfallssystem for dagvatten som idag avleder
dagvatten fran befintlig bebyggelse belagen séder, vaster och nordvist om planomradet. [ denna
utredning, och i figur 12, bendmnt system 1. Detta system avleder dagvatten ut fran planomradet
i nordostlig riktning till Albysjon via Alby dagvattentunnel. Utover detta storre ledningssystem
finns tva mindre system i nordost som avleds till Albysjon i 6stlig respektive syddstlig riktning. I
denna utredning, och i figur 12, bendmnda system 2 och 3. Det norra av de tva (system 2)
avvattnar bland annat ett befintligt dike som l6per ldngs Albyvigen. Det sddra av de tva (system
3) avvattnar bland annat koloniomrddet via en befintlig lagpunkt beldgen i koloniomradets
nordodstra horn.
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Figur 11. Oversikt visande planomrédet (svart linje), befintliga ledningssystem for vatten (bl4 linjer),
spillvatten (r6da linjer) och dagvatten (grdna linjer).
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Figur 12. Oversikt visande planomrédet (svart linje), befintliga ledningssystem for enbart dagvatten
(grona linjer) och sjalvfallssystemens flodesriktningar (bla pilar).

Enligt Botkyrka kommuns VA-enhet visar teoretiska berdkningar att det kan finnas
kapacitetsproblem i den dagvattenledning som loper i Amalias vag, dvs i syd-nordlig riktning.
Narmare undersokning ar planerad att utféras av VA-enheten under september-oktober 2022.
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Oversvimningsrisk och tidigare skyfallsmodellering

Hotkarta fran MSB illustrerar den utbredning som Albysjon skulle fa vid berdknad hogsta
oversvamningsniva av Malaren. Se figur 13. Denna potentiella niva dr hogre dn berdknad niva vid
ett 100-arsscenrio. Oversvamningsrisken tas hinsyn till genom att félja rekommendationerna om
lagsta grundlaggningsniva enligt avsnitt 3.1. Dartill dras slutsats att det ar mer ldmpligt att placera
dagvattenatgirder lokalt inom planomradet dn att avleda dagvattnet till en samlad atgird
nedstréoms planomradet.

Figur 13. Oversikt visande, av MSB (u.4.) beriaknad, hégsta potentiella 6versvimningsniva av Mlaren.

Avseende ytliga floden vid 6versvimning har Botkyrka kommun en skyfallsmodell som tagits
fram under 2015-2016. Denna uppdaterades 2019 med en klimatfaktor. I uppdateringen av
modellen gjordes enbart justering till klimatfaktor 1,25. I 6vrigt baseras modellen pa samma
indata som i den ursprungliga versionen fran 2015-2016. I denna modellering tas hinsyn till
kommunens lokala dagvattennat. Dock var vid tiden for denna hdjdmodell inte Amalias vag och
forskolan Tranan utbyggd, vilket gor att flodenas rinnvagar skiljer sig fran dagens situation.

Under 2021 har Lansstyrelsen Stockholm utfort skyfallskartering. Denna utgar fran en mer aktuell
hojdmodell, men tar inte hansyn till underjordiska ledningssystem och dagvattenanordningar.

Resultatet av de tva skyfallskarteringarna liknar varandra. Se figur 14 och 15. Lansstyrelsens
modell redovisar storre flodesdjup, vilket troligen ar en foljd av att underjordiska system ej
inkluderats. Daremot ar Lansstyrelsens modell mer tillforlitlig avseende flodesvagar, vilka tyder
pa att huvudsaklig tillrinning till planomradet sker vid Alby dng vard- och omsorgsboende och
ddmningsyta 2 innan vidare braddning 6ster ut via Alby koloniomrade.
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Figur 14. Oversikt visande skyfallsanalys framtagen av Botkyrka kommun. Grén: 0,1-0,3 meter, besvirande
framkomlighet. Gul: 0,3-0,5 meter, ej mdjligt att ta sig fram med fordon, risk fér skada. Rod: >0,5 meter,
stora materiella skador, risk for halsa och liv (Botkyrka kommun, 2019).

100&rz regn - maxdjup
W oozoem

30-50cm
M so-70cm
W -100em
|

Figur 15. Skyfallskartering av befintlig situation enligt Lansstyrelsen Stockholm Lanskarta, h6jdmodell fran
2021 (Lansstyrelsen Stockholm, 2021).

32



Slutversion 2022-10-07

5.7 Geotekniska forhallanden

5.7.1 Markforhallanden

Geoteknisk utredning har utférts av Structor (2022) i syfte att undersoka platsens
markforhallanden och forutsattningar for grundlaggning. Enligt Structor (2022) utgors omradet
framst av fyllning ovan torrskorpelera pa varvig lera ovan silt och friktionsjord pa berg.

Fyllningens maktighet varierar i huvudsak mellan 0-1 meter inom omradet och utgors i utférda
provpunkter av lera, sand och silt. Torrskorpelerans maktighet varierar mellan 0,5-2,5 meter
inom omradet. Leran ar varvig och har en maktighet som varierar mellan ca 4-7 meter. Siltens
maktighet varierar mellan ca 3-7 meter. Djup till berg har i matpunkterna varierat mellan ca 14-
22 meter under markytan (Structor, 2022).

D3 storre delen av omradet ar plant beddms stabiliteten inom omradets befintliga forhallanden
som goda. Vidare bedoms planomradet inte ha forhojd risk for skred till f6ljd av 6versvimningar
eller hoga vattenstand (Struktor, 2022).

Jordartskarta fran SGU (2016) gar i linje med ovan, se figur 16. Lera innehaller mycket sma porer
och mojlighet till infiltration av dagvatten ar saledes begransad.

Figur 16. Jordartskarta fran SGU (2016) visande att marken inom Albytdppan (svart linje) domineras av
postglacial lera (gul markering).
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5.7.2 Grundvattenforhallanden

5.8

Enligt Structor (2022) finns ett undre grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran.
Grundvattnets tryckniva varierade vid undersékningen mellan niva ca +2,3 och +5,3, med de lagre
nivderna i norddst narmast Albysjon som ar en del av Malaren. Malarens medelvattenstand &r ca
+0,8 med en hogsta uppmatta niva pa ca +1,4.

Markfororeningar
Markfororeningar har ej utretts inom ramen fér den geotekniska utredningen (Structor 2022).

Perkolation av dagvatten till fororenade massor eller fororenat grundvatten ska undvikas om det
riskerar att orsaka spridning via dagvattnet. Provtagning och bedomning kan goras i senare skede.
Vid eventuell konflikt mellan perkolerande dagvattenanldggningar och underliggande fororenat
material behdver materialet renas eller bytas ut alternativt behéver dagvattenanlaggningarna
konstrueras tata med strypt bottenavtappning till ledningsnat.

Det finns ingen dokumentation i Lansstyrelsernas EBH-karta o6ver potentiellt férorenade
omraden som indikerar pa markfororeningar inom planomradet, se figur 17. EBH-kartan
innehaller uppgifter fran EBH-stédet som &ar en databas Over misstidnkta eller konstaterade
fororenade omraden i Sverige.

Figur 17. Oversikt 6ver potentiellt fororenade omraden enligt EBH-kartan (Lansstyrelserna, u.a.).
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Markavvattningsforetag
Det finns inget markavvattningsforetag inom eller nedstroms planomradet.

Naturvirden

Oversiktlig inventering av ekosystemtjénster, sirskilt skyddsvirda trad och andra virdefulla trad
har utforts. [ denna anges forslag pa atgiarder for ekosystemtjanster. Bland annat att 6ppna
dagvattenlésningar med fordel tillfors planen. Det skulle 6ka tillgangen till vatten for omradets,
faglar, daggdjur och insekter. Vidare anges att tre stycken sarskilt skyddsvirda trad har
identifierats i planomradets sydvastra del (Calluna, 2022).

Kulturvarden
Omradet innehaller inga kdnda fornldmningar.
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PLANERAD EXPLOATERING

Omradesbeskrivning

Exploateringen omfattar byggnation av ca 260 nya bostidder. Se figur 18. Av
gestaltningsprogrammet framgar att grénska ska vara ett signum vid fortitningen. Oppna
dagvattenldsningar ska fa ta plats och att dagvattenhanteringen ska vara en del av omradets
identitet.

I planens s6dra, sydvastra och nordostra del planeras radhusbebyggelse med byggnader i tva till
tre plan. I projektet kallas de gatuhusen. Radhusomradena forses med privata tradgardar med
forradsbyggnader. Parkering samlas i mindre grupper av p-platser och angéringsparkeringar.

[ planens centrala del planeras atta stycken punkthus med fyra till sju vaningar. I projektet kallas
dessa flerfamiljshus for parkhusen. Inom bostadsgardarna planeras bland annat gronytor,
cykelparkering, samvaroytor och parkeringsytor. Cykelparkeringar, parkeringsytor och pa
sekundira gangstrak planeras att beldggas med genomslapplig beldggning. Alla punkthus forses
med forgardsmark. Vid dessa kvarter planeras dven ett parkeringsgarage med parkering i takplan.

Intill Albystraket planeras ett kvarter for LLS-boende. Lings L.SS-boendet forses Albystraket med
en enkelsidig tradrad.

Utover nya bostdder planeras en nedsankt park med tillhorande parkstrak. I projektet kallas
parkstraken for odlingsstraken. Odlingsstraken leder till och fran den nedsinkta parken och ar
beldgna mellan den nya bostadsbebyggelsen och det befintliga kolloniomradet. Dessa gangstrak
forses med 6ppna diken. Se figur 19 och 20.

Vidare planeras tva stycken torgytor, en markparkeringsyta samt utveckling av omradets
gatustruktur och gang- och cykelstrak.

Amalias vags anslutning till Albyvégen flyttas vasterut och gang-cykeltunneln tas bort. Gatan
forlangs i soder och lankas till Storskiftesvidgen samt forses med enkelsidig tradrad. Albyvagen
forses med ny anslutning mot Amalias vdg och Rotemannavagen samt dubbelsidig tradrad. Se
figur 21.

Tre ytor planldaggs for natstationer. Tva av dessa tva befintliga och en tillkommer.

Tranans forskolegard planeras inte att fordndras utan planlaggs i syfte att ytan ska bli planenlig.

36



Slutversion 2022-10-07

Rotemannavagen

Albystraket /

Albyvagen

Amalias
vag

Skorskiftesvagen

Figur 18. Situationsplan visande planerad exploatering av Albytdppan (Lscape AB och Scapeous arkitekter

AB, 2022-07-01).
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Figur 19. Sektion visande ett punkthus samt bostadsgard intill planomradets allmdnna parkstrak
Odlingsstraket (Lscape AB, 2022-07-01).

Figur 20. Sektion visande den nedsankta parken (Lscape AB, 2022-07-01).

Figur 21. Sektion visande gaturummet for Albyvagen samt ett radhus/gatuhus (Lscape AB, 2022-07-01).
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6.2 Planerad hé6jdsattning
Figur 22 illustrerar hur den nya overgripande hojdsattningen kommer att styra ytavrinnande
dagvatten.

Damningsyta
1 fylls igen

Damningsyta
2 fylls igen

Damningsyta
3 bevaras

Damningsytor
tillskapas

Figur 22. Ytliga rinnriktningar (réda pilar), dimningsytor (bla ytor) och 6ppna diken (bla streckad linje)
vid planerad situation (Lscape AB och Scapeous arkitekter AB, 2022-07-01).

Gangtunneln under Albyvigen (ddmningsyta 1, bild 1-2) fylls igen och Amalias vig hojs vid denna
anslutning till Albyvagens niva. Den tradbekladda sdnkan mellan Amalias vag och Alby dng vard-
och omsorgsboende (damningsyta 2, bild 3-4) fylls igen. Omradets nya lagpunkt flyttas nagot
soderut till korsningen Amalias vag och Albystraket.

Den nya parken hdjdsatts nedsdnkt i forhallande till omgivande mark. Parkstrdken, beldgna
mellan den nya bebyggelsen och koloniomradet, skevas mot 6ppna diken. Ddmningsyta 3 (bild 9)
bevaras. Inom vagomraden med enkelsidiga tradrader skevas kdrbanor och gang- och cykelbanor
mot vegetationsytorna genom enkelskevning. Albyvagen, som planeras med dubbelsidig tradrad,
skevas mot vegetationsytorna genom bombering vid vigomradets mitt och genom enkelskevning
av gang- och cykelstrak.

Hojdsattningen inom forkolan Tranan och koloniomradet férandras ej och rinnvagarna motsvarar
saledes befintlig situation.
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6.3 Tekniska delavrinningsomraden
Den foreslagna hojdsattningen i forhallande till befintliga ledningssystem for dagvatten delar in
planomradet i fyra tekniska delavrinningsomraden (AO) som ansluts till de tre befintliga
dagvattensystemen (se figur 12). Ett delavrinningsomrade tillats likt idag avrinna diffust. Se figur
23.

AO1

AO3

Ovrigt/diffust

AO 4

AO2

Figur 23. Oversikt visande tekniska delavrinningsomraden, planerad situation.

AO 1 och 2 avleds till Alby dagvattentunnel genom anslutning till system 1 och system 2. AO 3
ansluts till system 3. AO 4, forskolegarden, har en befintlig dagvattenhantering som inte planeras
att forandras. Digitalt underlag for detta system har inte tagits del av i denna utredning. Sannolikt
ar det anslutet till system 2 och darmed avleds dven AO 4 till Alby dagvattentunnel i samma
system som AO 2.
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Ovriga ytor tilldts avrinna diffust utan att anslutas till ledningsnit. Det giller frimst 6stra delen
av Albystraket och dess omgivande gronytor. Denna yta ar en relativt plan grasyta med en mindre
mangd gang- cykelstrak vars dagvatten inte bedoms vara i behov av en ledningsanslutning inom
planomradet. Se bild 11.

Bild 11. Avrinningsomrade kallat "Ovrigt/diffust” som tillats avrinna diffust. Vy fran éster. Alby
koloniomrade till hoger i bild. Befintligt radhusomrade till vanster i bild.

Topografiska tillrinningsomraden

Planomradet omges av hogre beldgen bebyggelse, i huvudsak bestdende av bostadsbebyggelse
och naturmark. Naturmarken infiltrerar mindre nederbérdsméngder och de bebyggda omradena
ar forsedda med dagvattensystem vilket gor att tillrinningsomradena normalt inte bidrar med
ytliga dagvattenfloden till planomradet. Dock bidrar tillrinningsomradena med ytliga
dagvattenfloden vid hdndelse av 6versvimning i de befintliga dagvattensystemen. Toppfloden
fran dessa tillrinningsomraden ar i behov av att kunna passera genom planomradet utan att skada
den planerade bebyggelsen. Se tabell 4 samt figur 24, 25, 26 och 27.

Tabell 4. Area samt reducerad area* per topografiskt tillrinningsomrade, baserat pa h6jdmodell 6ver
befintlig situation (Scalgo Live, 2022).

Topografiskt | Markanvandning
tillrinnings-

Area (ha) Reducerad area*
(ha)
omrade (TO)

TO 1 Blandad bebyggelse och | 0,3 Bl

TO 2 Blandad bebyggelse och 85 51

TO 3 Blandad bebyggelse och | 0,3 [N} 1,95
04

T Radhusbyggelse och 0,3 4 1,2
naturmark
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*Reducerad area avser den del av ett avrinningsomriade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Figur 24. Oversikt tillrinningsomrade (TO) 1 (Scalgo Live, 2022).

Figur 25. Oversikt tillrinningsomrade (TO) 2 (Scalgo Live, 2022).
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Figur 26. Oversikt tillrinningsomrade (TO) 3 (Scalgo Live, 2022).

Figur 27. Oversikt tillrinningsomrade (TO) 4 (Scalgo Live, 2022).
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For berdkning foreslagen exploaterings
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paverkan pa framtida dagvattenfloden och

fororeningstransport har situationsplanen delats in i féljande markanvédndning vid berdkningar

av planerad situation. Se figur 28.

Figur 28. Oversikt visande indelning av markanvindning, planerad situation.

Parkeringsyta/parkeringsgarage Parkmark
LSS-boende - Nétstation/E-omrade
Radhusomrade Forskolegard
Flerfamiljshusomrade | | Vag/lokalgata

Vegetationsytor inom gaturum

Torg

Gangvag/GC-vag
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Tabell 5 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, bedéomda avrinningskoefficienter samt dess reducerad area.

Tabell 5. Areaberdkning samt bedémda avrinningskoefficienter (¢) fér planerad markanvandning inom
planomrédet.

Markanvandning

Area (ha) inom Area (ha) inom Summa
allman platsmark | kvartersmark area (ha)

0,635 -

Gangvag/GC-vag ﬂ
Vag (Albyvagen) “

0,302 -
Lokalgata (Amalias vag, b
Storskiftesvagen &
Rotemannavégen)

Vegetationsytor inom vag- 1 5
och gatuomraden
0’072 -

®
0 0,228 -
0

Forskolegard 0,41 -
LSS-boende inkl. gardsyta 05 @& 0,2

Parkeringsyta/ 0,123
parkeringsgarage

Flerfamiljshusomrade 0,45 1,113
Radhusomrade - 1,19
Summa area (ha) 3,414 2,626
Summa reducerad area* (ha) 1,22 1,33

*Reducerad area avser den del av ett avrinningsomrdde som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

I tabell 6 redovisas hur stor del av planomradets area och reducerad area som avrinner till
respektive befintliga dagvattensystem (se figur 12). Reducerad area baseras pa markanviandning
enligt figur 4 (med tillhérande tabell 1) och 28 (med tillhorande tabell 5).
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Tabell 6. Area samt reducerad area per tekniskt delavrinningsomrade, befintlig och planerad situation.

_ Befintlig situation Planerad situation
Tekniska delavrinnings- Area (ha)

omraden area* (ha)
Avrinningsomrade till 2,42 0,856
system 1

Avrinningsomrade till 0,152 0,094
system 2

Avrinningsomrade till 1,616 0,321
system 3

Ovrigt/diffust

Summa (ha)

Reducerad

Area (ha)

Reducerad

area* (ha)
2,654 1,172
0,68 0,405
1,856 0,789
1,852 0,296 0,85 0,183
6,04 1,57 6,04 2,55

*Reducerad area avser den del av ett avrinningsomrdde som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

6.6 Trafikmingd

[ tabell 7 redovisas hur foreslagen exploatering forvantas paverka genomsnittlig arsdygnstrafik
(ADT). Dessa varden har inkluderats vid berdkning av befintlig och férvantad (planerad)

féororeningsbelastning.

Gata

Albyvagen
Amalias vag

Storskiftesvagen

Rotemannavagen

1 Uppgift erhallen av PM trafik och parkering, Tyréns (2022-05-13).

2 Uppskattat viarde, Marktema.

ADT, befintlig ADT, planerad

situation (st) situation (st)

3000t 34002

1002 5001
1002 5002
1002 5002

Tabell 7. Gator for fordonstrafik och genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT).
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7 RESULTAT

7.1 Dimensionerande floden
Flodesberdkningar har utforts enligt metodbeskrivning i avsnitt 4.2 samt reducerade ytor enligt
tabell 6. Dagvattenfloden har berdknats utan klimatfaktor for befintlig situation. Planerad
situation har berdknats badde med och utan klimatfaktor 1,25. Resultaten fér planomradet
redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande dagvattenfloden (1/s) fore och efter exploatering vid olika aterkomsttider.
Delavrinnings- Aterkomst- | Befintlig situation | Planerad situation | Planerad situation
omrade (AO) enl. | ti 1/s) 1/s) inkl. klimatfaktor
figur 23 1,25 (1/s)

189 290 363
93 189 237
116 238 298
146 300 375
485 744 930
70 143 179
88 180 225
111 227 283
367 563 703
11 23 29

59 91 113
16 32 40
20 41 51
25 51 64
83 127 113
226 462 578
284 581 726
357 731 914
1184 1815 2269
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Resultatet visar att dimensionerande fléden forvantas 6ka vid genomférande av planerad
situation, saval utan som med klimatfaktor inkluderad. Detta ar en foljd av den dndrade
markanvandningen. Den foriandrade markanvindningen férvdntas bidra till stérre andel
avrinnande mangd dagvatten i kombination med hogre rinnhastigheter. Planomradets
sammanvagda flode okar fran 284 1/s till 726 1/s vid ett dimensionerande 10-arsregn.

Erforderlig fordrojnings- och reningsatgard

Enligt Botkyrka kommuns VA- och dagvattenstrategi ska avrinning till ledningsnit eller
omgivande mark inte 6ka som f6ljd av exploatering. Eventuella flodesdkningar ska utjamnas
innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslédpp till recipient. Som minst motsvarande
dagens situation.

For utjdmning av den flodes6kning som denna exploatering genererar fordras att 350 ms3
dagvatten fordrojs inom planomradet. Volymen representerar effektiv dagvattenvolym, ocksa
kallat effektiv vatvolym. Volymen baseras pa den utjamning som fordras vid ett dimensionerande
10-arsflode inkl. klimatfaktor (726 1/s) med ett maximalt utflode motsvarande befintligt
dimensionerande 10-arsfléde (284 1/s). Den erforderliga utjamningsvolymen &dr berdknad med
ett genomsnittligt utfléde som antas vara 2/3 av det maximala utflédet.

Dartill ska, enligt Botkyrka kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, allt dagvatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ledas till lokala dagvattenanlaggningar
som kan férdréja och rena 20 mm regn. For att félja denna riktlinje fordras att 470 m3 férdrojs
och renas inom planomradet, fordelat enligt tabell 9.

Ovan resultat innebér att den senare riktlinjen ar strangare och sdledes den dtgardsnivd som styr
planomradets erforderliga utjdimning och rening. Genom att dimensionera utifran riktlinjen om
fordrojning och rening av 20 mm dagvatten kan dven riktlinjen om att inte 6ka flodesbelastningen
till det allmanna ledningsnatet f6ljas.

Tabell 9. Erforderlig renings- och férdréjningsvolym (m3) vid atgardsniva >20 mm vatvolym fran
exploaterade ytor baserat pa reducerad area (Ared) enligt tabell 5.

Tekniskt AO 2 Summa

delavrinnings- vatvolym

omrade (AO) (m3)

Allman
platsmark

Kvartersmark

Summa vatvolym

(m?)
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Oversiktliga féroreningsberikningar har utférts i databasen Stormtac fér 12 stycken dmnen.

Koncentrationer (pg/l) och mangder

delavrinningsomraden och redovisas
fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvénts i berdkningarna motsvarar
dem som anges i tabell 1 och 5 tillsammans med ADT enligt tabell 7.

har sammanvagts for samtliga

10 och 11 som planomrddets totala

Resultatet visar att koncentrationen av alla amnen utom kvave och kvicksilver forvantas bli hogre.
Hos samtliga studerade amnen forvantas den arliga belastningen oka.

Tabell 10. Berdknade fororeningshalter (pug/1) i dagvattnet fran planomradet fore (befintligt) och efter

planerad exploatering utan rening.

Amne Enhet | Befintlig situation | Planera situation
utan rening!

Fosfor (P) pg/l

Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans (SS) | pg/l

Oljeindex (olja)

Benso(a)pyren (BaP)

1Halter som innebar forsamring ar markerade med rott.

1

150
1600
8,2
20

55
0,4
8,3
6,2
0,038
42 000
610

0,035
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2,6

27

0,007

0,00066
740
11

0,00062
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8 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger inom sekundir skyddszon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade och
foreskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrade ska féljas. Detta kriver stor forsiktighet vid
hantering av dagvatten och det ar viktigt att vid detaljprojektering sdkerstilla att alla ytor
passerar minst ett renande steg innan anslutning till ledningsnat. Enligt Botkyrka kommuns
dagvattenstrategi ska minst 470 m3 dagvatten férdrojas och renas inom planomrddet i en mer
langtgaende rening an sedimentation. Atgirderna ska placeras nira killan och hanteringen ska i
forsta hand ske i 6ppna system. Nedan beskrivs forslag till dagvattendtgarder for att mota den
kravstallningen.

8.1 Overgripande atgirder

8.1.1 Miljoanpassade materialval

Val av material ska goras sa att miljofarliga &mnen inte sprids till dagvattnet genom lackage och
korrosion.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och
racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar. Aven vissa firger, fogmassor, isoleringsmaterial samt fasadmaterial 4r exempel pa
sddana material.

Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen. Byggvaror bor
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljo6farliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se dver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

8.1.2 Infiltration och avtappning

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt uppehalls
och ddmpas i fordrojningsanlaggning. Detta for att jaimna ut flodestoppar fran planomradet och
pa sa vis minska belastningen pa kommunalt ledningsnat och recipient. Malet ar att efterlikna
naturliga renings- och fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelse mot dversvamningar.

Mangden tatt material paverkar mojligheten till infiltration och dirmed méngden dagvatten som
bildas. En generell rekommendation dr darfor att vilja permeabla (genomsldppliga) markmaterial
den man det dr mojligt for att minska mangden dagvatten som behover hanteras.

For dagvatten som inte kan infiltreras direkt bor avledning ske till en narliggande genomslapplig
yta eller till en dagvattenanldggning. For att erhadlla ett trogt och effektivt system med god
reningseffekt bor dagvattenanlidggningar i mojligaste man seriekopplas sa att anldggningarna kan
avtappas eller brddda mellan varandra i takt med att de fylls.

Foreslagen utformning av Albytdppan innehéller inga underbyggda gardar eller kéllare vilket ger
goda forutsattningar for lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) genom fordrojning och
infiltration. Dock begriansar planomradets underliggande markmaterial (postglacial lera)
mojligheten att enbart dimensionera de nya systemen utifran lokal infiltration. For att undvika
stdende vatten och forsdmrad funktion behdver samtliga dagvattenanordningar forses med
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dranering och bottenavtappning till ledningssystem for dagvatten. Utloppen utformas strypta i
syfte att erhdlla langsam avtappning och tillfillig damning (flédesutjamning).
Dagvattenanordningarna bor &dven forses med braddfunktion sid att nederbdrdsvolymer
som overstiger dimensionerande vatvolym braddar till ledningssystem eller pa markytan utan att
orsaka skada. Detta forutsatt att braddning inte sker tidigare dn att den dimensionerande
volymen hinner infiltrera och magasineras.

8.1.3 Hojdsattning

8.2

Dagvattnet ska hanteras genom sjalvfall, sdval pa ytan som i de nya ledningssystemen. Markens
hojdsattning ar darfor en avgorande del vid planeringen av nya dagvattensystem. Bade vid
storskalig och smaskalig projektering. Dartill kommer dagvatten att utgéra en mycket viktig
resurs for planomradets vegetation. En generell atgiard som bor tillampas vid detaljerad planering
inom Albytippan ar att vegetationsytor och genomslappliga ytor placeras nedstroms hardgjorda
ytor och att dessa genom hdjdsattning av marken gors tillgangliga som mottagare av ytavrinnande
dagvatten. Bild 12 visar ett exempel pa detta.

Bild 12. Exempel pa ytlig avvattning av gangvag skevad till nedsankt vaxtbadd med kantsten utan visning.

For sidker avledning vid hindelse av éversvimning i dagvattensystemen maste omradet vara
hojdsatt sd att dagvattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvimmas utan
skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa
att markéversvamningar med skador pa byggnader sker mer sillan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten, 2016). Avrinning vid 6versvamning sker lampligast i riktning mot narliggande gator eller
gronytor. Dessa avrinningsvagar ska ses som sekundira da dagvattnet i den man det dr mojligt
ska utjdmnas inom respektive kvarter.

Atgirder inom kvartersmark

Det finns flera satt att l6sa dagvattenhanteringen pa inom Albytdppans olika kvartersytor.
Framfor allt genom variation kring vegetationsytor, hojdsattning, materialval, fraktioner och
uppbyggnad av pordsa magasin. [ féljande avsnitt beskrivs forslag pa atgarder for kvartersmark.
Vid detaljerad projektering av respektive kvarter kan tabell 12 anvandas fér uppdelning av den
erforderliga renings- och férdrojningsvolym som anges i tabell 9.
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Tabell 12. Erforderlig renings- och fordrdjningsvolym (ms3) per markanvandning och hektar vid dtgardsniva
>20 mm vatvolym fran exploaterade ytor baserat pa avrinningskoefficienter (¢) enligt tabell 5.

Markanvéandning, Erforderlig
kvartersmark vatvolym

Flerbostadsomrade 90 m3 / ha

LSS-boende 100 m3 / ha
Radhusomrade 80 m3 / ha
Forskolegard 60 m3 / ha
Parkeringsgarage/parkeringsyta 160 m3 / ha

Natstation/E-omrade 100 m3 / ha

8.2.1 Flerfamiljshusomraden, radhusomraden och LLS-boende

Samtliga tre rubricerade bostadsomradestyper foreslas tillimpa en kombination av liknande
dagvattenatgarder.

Dagvatten fran takytor forvantas inte vara sarskilt fororenat med de bidrar till en stor andel av
det dagvatten som forvantas bildas inom kvartersmark. Det &r darfor i behov av att fordrojas.
Overskott av takvatten avleds till renande och férdréjande atgirder inom gdrdarna. Detta kan ske
via stupror och ledning under mark, men 6ppen avledning via utkastare ar att foredra. Figur 29
visar exempel pa ytlig avledning av takvatten till gdrdsmiljo.

Figur 29. Principskiss utkastare och ytlig infiltration inom tomtmark (Svenskt Vatten, 2011).

Takvattnet ar darefter i behov av att omhdndertas inom tomtmarken innan avtappning mot
ledningssystem for dagvatten. Det kan exempelvis ske till infiltrationsyta, stenkista eller nedsankt
vaxtbadd. Nedsankta vaxtbaddar kan utformas som nedsdnkta lador intill byggnaden, dar
vegetation i form av exempelvis orter och gris planteras. Se figur 30.
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Figur 30. Nedsankt vixtbidd. Aven kallat biofilter och regnbadd (VA-guiden, u.a.).

Aven takytor som lutar mot férgdrdsmark och smi entréytor omfattas av kravet om lokal
fordrojning och rening inom tomtmarken innan anslutning till kvarterets servisledning.
Forgardsmark kan vara smal och konkurrerar ibland med flera andra intressen, sdsom entréer,
uteplatser, cykelstall mm. [ forsta hand férordas takavvattning ske fran ytliga utkastare mot 6ppna
dagvattenldsningar. Da 6ppna lésningar ej ryms kan atgarden forlaggas under mark. Ett exempel
pa dagvattenatgird under mark ar makadammagasin. Se figur 31.

Figur 31. Exempel pd underjordisk dagvattenhantering i ett makadammagasin vid 1,5 meter bred
forgardsmark. Vid tvarsnittsarea 0,5 och halrumsvolym 0,4 enligt ovan utformning erhalls ca 0,2m3
fordrojningsvolym per langdmeter magasin.
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Viktigt att tdnka pa vid placering av vixtbiddar och magasin nira byggnad, ar att systemet
behdver samordnas med byggnadens husdrdnering. For att undvika skador pa huskroppen
rekommenderas att dagvattenatgirder som placeras intill byggnad utférs med tét botten och
draneringsledning.

For att minska bildandet av dagvatten inom bostadsgardarna och tomtmarken och samtidigt
erhalla renande funktioner foreslas tomtmarken i mojligaste man forses med vegetationsytor och
genomslapplig markbeldggning. Exempel pa genomslapplig markbelaggning dr marksten med
genomslapplig fog. Infiltration och fordrojning sker da i fogarnas och 6verbyggnadens porer. Med
anledning av detta dr det viktigt att undvika nollfraktion i fogmaterialet. I figur 32 och bild 13 visas
ytterligare tva exempel pa genomslapplig markbeldggning. For att erhdlla erforderlig renings- och
fordrojningsvolym kan den genomslappliga beldggningens 6verbyggnad utféras poros, likt ett
makasammagasin. Vid sddant utférande bor 6verbyggnaden férses med spridarledning och
inloppsbrunn i markytans lagpunkt, vid hdndelse av att flodet Overstiger slitlagrets
(belaggningens) infiltrationshastighet.

Figur 32 och bild 13. Exempel genomslapplig belaggning. Till vinster markbeldggning med hélsten (VA-
guiden, u.a.). Till hoger markbelaggning med singel.

Enligt Svensk Markbetong (2019) kan en uppbyggnad av en pords 6verbyggnad med 80mm
obundet 6ppet barlager magasinera 20 mm nederbord (0,02m3/m?2). Se principiell uppbyggnad i
figur 33.

Figur 33. Principsektion genomsladpplig belaggning med pords 6verbyggnad (Svensk Markbetong, 2019).
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Utdver genomslappliga markytor med pords 6verbyggnad foreslas gardar och tomter inom
kvartersmark att avleda dagvatten till nedsankta infiltrationsytor. Dessa kombineras med
tomtmarkens vegetationsytor for trad, buskar och perenner samt gréasytor. Figur 34 och 35 visar
exempel pa detta.

Figur 34. Nedsankt infiltrationsstrak med porost makadammagasin/stenkista (VA-guiden, u.a.).

Figur 35. Nedsankt regnbadd/infiltrationsyta med porés botten (VA Syd, 2020).

8.2.2 Parkeringsytor och parkeringsgarage

Dagvatten fran parkeringsytor och infartsgator férvantas bidra med betydande paverkan saval pa
floden som foéroreningstransport. Dagvatten fran dessa ytor behdver passera minst en renande
dagvattenatgird innan avtappning mot ledningsnat.

Parkeringsytor med tillhdrande infartsgator foreslas utféras med genomsldpplig beldggning
alternativt skevas genomslapplig beldggning. D3 det finns risk for att genomslappliga
beldggningsmaterial pd sikt satter igen ska samtliga parkeringsytor &dven forses med
braddmaojlighet till ett sekundart reningssteg.
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Detta kan exempelvis anordnas genom ytlig braddning till intilliggande vegetationsyta eller
placering av en dagvattenbrunn i ytans lagpunkt for underjordisk avledning till vegetationsyta
eller spridning i underliggande makadammagasin eller pords overbyggnad. Dessa typer av
atgarder har saval partikelavskiljande formaga samt oljeavskiljande effekt. Se bild 14 och 15.

Bild 14 och 15. Till vanster tat parkeringsyta med skevning mot genomslapplig infartsgata. Till hoger
skevning av hardgjord yta mot nedsankt vegetationsbekladd infiltrationsyta (Stockholms stad, 2016).

Samma principer galler for parkeringsgaragets takplan men med skillnaden att dagvatten som
bildas pa detta i forsta hand samlas upp i brunnar och stuprér och darefter avleds till
infiltrationsytor och vegetationsytor med renande och fordrdjande effekt inom tomtmarken kring
garagebyggnaden.

8.2.3 Diffus tillrinning fran naturmark

Radhusomraden inom planomradets sydvastra samt LSS-boendet planeras att byggas i anslutning
till hogre belagen naturmark (delar av TO 3). Det innebar att dessa kvarter kan komma att tillféras
diffus tillrinning av dagvatten som inte hinner infiltrera i naturmarken. Diffus tillrinning hanteras
lampligen genom hojdsattning av tomtmarken sa att ett avskdrande dike skapas. Denna atgard
placeras och sdkerstélls inom kvartersmarken.

Diffust tillrinnande dagvatten fran naturmark behover inte renas eller férdrojas, men det behover
hanteras rent praktiskt. Darfér inkluderas tillrinnande fléden vid dimensioneringen av
planomradets privata och allmdnna dagvattensystem. Anslutning av braddfunktion till
ledningsndt kan exempelvis anordnas genom placering av upphodjd braddbrunn vid det
avskdrande dikets lagpunkt.

8.2.4 Forskolegard

Dagvatten som bildas inom den befintliga foreskolegarden bedéms inte vara sarskilt fororenat
och garden innehdller bade stor méangd vegetationsytor samt genomsldappliga markmaterial.
Gardens dagvatten avleds oOppet till dessa ytor och briaddning sker till ledningsnit via en
kupolbrunn vid tomtens lagpunkt. Se bild 16. Den nuvarande dagvattenhanteringen foreslas
bevaras utan forandring. Av platsbesok att déma ser den yta som planlaggs ut att ga i linje
Botkyrka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
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Bild 16. Befintlig forskolegard samt befintlig braddbrunn. Vy fran nordést. Férskolan Tranan i
bakgrunden.

8.3 Atgirder inom allméin platsmark
[ foljande avsnitt beskrivs forslag pa atgiarder for allman platsmark. Vid detaljerad projektering
kan tabell 13 anvandas for uppdelning av den erforderliga renings- och fordréjningsvolym som
anges i tabell 9.

Tabell 13. Erforderlig renings- och fordrdjningsvolym (ms3) per markanvindning och hektar vid dtgardsniva
>20 mm vatvolym fran exploaterade ytor baserat pa avrinningskoefficienter (¢) enligt tabell 5.

Markanvéandning, Erforderlig
allméan platsmark vatvolym
Korbana och gang/cykelbana 160 m3 / ha

Parkmark och vegetationsyta 20 m3 / ha
inom vagomrade

8.3.1 Korbanor med tillhorande gang/cykelbanor

Planerade gaturum berdknas vara en betydande Kkilla till bade dagvattenfloden och
fororeningstransport. Spridning av fororeningar ar framst forenat till méngden fordonstrafik.
Planering for fordréjning och rening av vigdagvatten ar darfor av stor vikt.
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Foreslagen gestaltning av planomradets gaturum inbegriper strak av vegetationsytor och trad.
Dessa foreslas nyttjas genom ytlig avledning, infiltration och férdrojning. Vaxtbdddarna anlaggs
med fordel som sammanldnkade strak.

Reningseffekten i skelettjordar uppstar framst genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar filtreras och fastlaggs i magasinens pordésa makadam. Magasinen har
effekt pa saval naringsdmnen som kemiska fororeningar. Partikelbundna féroreningar avskiljs
framst, men vaxtbaddarna forvantas aven ha viss effekt pa losta fororeningar. Samtidigt far traden
och vegetationen tillforsel av vatten vilket ar en positiv funktion som medféljer denna 16sning.

Dagvatten avleds till infiltrationsytorna via skevning och slapp i eventuell kantsten. For att erhalla
ytterligare fordrojningskapacitet konstrueras strdken nedsadnkta i relation till 6vrig mark.
Nedsdnkningen genererar en dimningszon som tillater den skadlade ytan att dimma tillfalligt.

Infiltrationsstraken boér genom skevning goras tillgangliga for saval kérbanor som tillhorande
gang- och cykelbanor. Om ytlig skevning mot infiltrationszon ej dr mojlig kan avledning till
vaxtbadden ske via brunn eller ledning. I figur 36 visas exempel pa hur detta kan integreras i
Amalias vag.

Figur 36. Principsektion visande implementering av 6ppen dagvattenhantering i Amalias vag. Saval
korbanorna som gangbanorna skevas mot infiltrationsstraket som utformas nedsankt i forhallande till de
hardgjorda ytorna.

Med undantag for att infiltrationsstraken utférs med skalad nedsankt damningszon, foreslas
uppbyggnad och lagerféljder folja Stockholms stads tekniska handbok, se figur 37.

59



Slutversion 2022-10-07

Infiltrationsror @ 110 (langd ca & m) forlaggs i tva Lufthal placeras i héjd med luftigt barlager
riktningar fran brunnen langs med vaxtbadden

100-150 mm makadam 2/6 mm med 25 volym % blandning
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Figur 37. Typritning (THVBO024) fér dagvattenhantering i vegetationsbekladda infiltrationsstrak med trad
(Stockholms stad, 2017).

Infiltrationsstrak som placeras i kraftig lutning bor férses med bottendammen eller titskarmar
for att frimja saval trog avledning som rening. Med titskdrmar avses lodrata, tvarstillda skdrmar
likt tata vallar. Dessa hindrar genomstromning och leder till i att lutande anlaggningar fylls upp i
flera sektioner innan vattnet nar anldggningens lagpunkt. En titskdrm kan exempelvis utforas i
betong eller lera. Detta kan exempelvis vara en lamplig atgard langs kuperade delar av Albyvagen.

8.3.2 Torgytor

Inom de tva torgytorna foreslds, likt inom kvarteren, en kombination av &ppna
dagvattenlésningar sasom genomsldppliga markmaterial och/eller avledning till vaxtbaddar.
Exempelvis skelettjordar eller nedsidnkta planteringsytor. Avtappning efter rening och
fordrojning sker till parken via ledningssystem.

8.3.3 Park

Den nedsankta parken foreslas nyttjas som 6ppen dversilningsyta som tillats ddimma pa ytan vid
hindelse av hoga floden och o6versvamning. Eftersom infiltrationen till underliggande
markmaterial bedéms vara 1dg bor ytan forses med ett strypt utlopp med langsam avtappning.
Eventuellt braddutlopp placeras upphojt, i syfte att lata dagvatten ddmma pa ytan. In- och utlopp
forstarks med erosionsskydd.

Det dagvatten som avleds till parken (gator och torg inom AO 3) ar till majoriteten dagvatten som
redan passerat ett fordrojande och kvalitetshdjande steg. Detta gor att det inte finns nagot
omfattande behov av rening och magasinering vid normalsituation. Parkens &ppna
dagvattenhantering tillfér daremot andra viktiga varden, bland annat for ekosystemtjanster och
som kompensation for de tva befintliga dimningsytor som utgar. Se principer i figur 38, bild 17
och 18.
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Figur 38. Princip vegetationsbekladd 6versvimningsyta, dven kallat torr damm (VA-guiden, u.a.).

Bild 17. Exempel pa utformning av multifunktionell gronyta. In- och utlopp har férstarkts med
erosionsskydd. (Botkyrka kommun, 2021).

Bild 18. Exempel pa tillfllig 6versvamning av multifunktionell gronyta (Boverket, u.a.).

8.3.4 Gang- och cykelvigar

Planomradets friliggande gang- och cykelvigar ar i huvudsak beldgna inom det
delavrinningsomrade som i utredningen kallas ”"0vrigt/diffust”. Dessa foreslas skevas mot
intilliggande gronytor och sdledes hanteras genom sa kallad 6versilning. Enligt Botkyrka
kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering (2021) kan 25 m?2 grasyta kan hantera 100 m?
hardgjord yta. Dessa proportioner finns i den utredda situationsplanen.

De gangstrak som loper till och fran parken foreslas skevas mot de 6ppna diken som framgar av
figur 19. Dikesdndarna férses med strypt avtappning och upphojt utlopp i syfte att mojliggdra trog
avledning och tillfallig ddmning.
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Anslutningar till befintligt ledningsnat

For att erhalla sjilvfallssystem utifran platsens forutsattningar, utredd situationsplan och
beskrivna dagvattenatgirder foreslds dagvattenhanteringen sammanldnkas enligt figur 39.
[llustrerad systemldsning resulterar i den tekniska omradesindelning som beskrivits i
utredningen. Det dr dven mdjligt att ansluta delavrinningsomrdde 1 (Albyvagen) till system 3
istéllet for till system 2. Andringen skulle inte géra nagon skillnad pa planomradets paverkan pa
recipient.

Bef. privata dagvattenledningar
inom forskolegard foreslas
behallas, dessa ar troligtvis
anslutna till bef. dagvattenledning
i Amalias vag, dvs system 1.

Figur 39. Oversikt forslag till systemldsning och anslutningar till befintligt ledningsnit. Se symbolforklaring
pa nasta sida.
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= = == = == Befintligdagvattenledning
== Ny allmén dagvattenledning
Ny allman dagvattenledning i vaxtbadd/biofilter/dike (for bottenavtappnings- och braddfunktion)
Ny privat dagvattenledning (for bottenavtappnings- och braddfunktion)
Ny allman dagvattenledning som ev. fordrar ledningsservitut (forlaggs pa kvartersmark)
Ny dagvattenservis
~— _ Ytlig/6ppen avledning i park

Anlaggningsdata

Tabell 14 anger hur stora vatvolymer som situationsplanens illustrerade tradrader berdknas
kunna rymma inom respektive delavrinningsomrade. Dartill anger tabellen en uppskattning kring
behovet av ytor for dagvattenatgarder inom kvartersmark for att mota erforderliga volymer enligt
tabell 9. Utbredning och uppbyggnad av regnbaddar, infiltrationsytor, makadammagasin etc. kan
omfordelas och anpassas allt eftersom planomradet och kvarteren utformas i detalj. Denna tabell
ska darfor ses som vagledande. Med effektiv ytutbredning forutsatts att hela ytans kapacitet kan
nyttjas. Om en yta eller anldggning lutar minskar dess kapacitet och ytbehovet blir storre.

Tabell 14. Forslag till fordelning av erforderlig renings- och férdréjningsvolym (ms3).

Anliggningstyp Nedsénkta vegetationsbeklddda infiltrationsytor med skelettjord inom
allman platsmarkens gaturum och torg
Delavrinnings-
omréade (AO) AO 2 AO 3 A0 4 Summa
: il

Effektiv ytutbredning ROl 770 m? 310 m?

Kapacitet/porositet 0,18 m3/m?2 0,18 m3/m? 0,18 m3/m?2 0
Erhéllen volym 216 m3 138 m3 56 m3 0

Anligenings Lokala dagvattenatgarder inom kvartersmark (exempelvis regnbadd,
ggningstyp infiltrationsyta och makadammagasin)
Delavrinnings-
S A0 1 A0 2 A0 3 AO 4 Summa
omrade (AO)
700 500 125

Effektiv ytutbredning

0
Kapacitet /porositet 0 0,2m3/m? 0,2m3/m? 0,2m3/m?
0

Erhallen volym 140 m3 100 m3 25 m3

Total volym 278 m3 156 m3 25 m?

Underhall

For att bevara god och bibehdllen funktion i dagvattensystemet kravs tillsyn och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner bor tas fram for respektive anlaggningstyp och
innehalla information om dess konstruktion och funktion samt instruktioner for tillsyn, skotsel
och underhall. Det dr lampligt att dem som detaljprojekterar de framtida systemen ocksa utformar
driftinstruktionerna.
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RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Atgardsnivan for planomradet innebar att minst 470 m3 dagvatten kan fordrdjas och filtreras
innan anslutning till det befintliga allménna ledningsnétet. Foreslagna dagvattenatgirder bedéms
rymmas inom situationsplanen och innebar att cirka 670 m3 dagvatten kan fordrojas och passera
ett renande steg innan avledning ut fran planomradet.

Dimensionerande floden med foreslagna atgirder
Planomradets kvarter beddms rymma att reducera dagvattenfloden som uppkommer inom den
egna tomtmarken innan anslutning till dagvattenservis.

Vid genomforande av fordréjande atgarder motsvarande Botkyrka kommuns atgardsniva 470 m3
kan det dimensionerad flodet vid 10-ars aterkomsttid teoretiskt sett reduceras fran 726 1/s till
140 1/s. Det befintliga flodet vid samma dterkomsttid ar 284 1/s, vilket innebar en minskning. Vid
genomforande av fordrojande atgirder motsvarande situationsplanens systemlésning 670 m3
kan motsvarande flode teoretiskt sett reduceras 70 1/s. I praktiken dr detta dock svart utan att
anvanda flodesregulatorer, eftersom antalet utlopp och anslutningar dr manga till antalet. Dock
kan konstateras att det inom utredd situationsplan tillsammans med foreslagen systemlésning
finns forutsattningar att uppfylla kravet om att ej 6ka utloppsflédet jamfort med dagens situation.

Fororeningstransport med foreslagna atgiarder

Resultatet av utforda fororeningsberikningar baseras pa att AO 1, 2, 3 och 4 renas i ett
kvalitetshdjande steg motsvarande beskrivna dagvattenl6sningar och angivna ytbehov i tabell 14.
Berdkningarna inkluderar inga eventuella reningseffekter inom avrinningsomradet
"ovrigt/diffust”.

Tabell 15 och 16 redovisar de totala féororeningskoncentrationerna och féroreningsméangderna
vid planerad situation med rening. Berdkningarna har utférts i databasen Stormtac. Modellerade
reningseffekter baseras pa anldggningar i form av infiltrationsstrak med skelettjordar for allmén
platsmark och reningseffekter motsvarande biofilter inom kvartersmark. Resultatet pekar pa att
utféorande i enighet med foreslagen systemlosning kan forvdntas leda till minskad
fororeningstransport till Albysjon jamfort med dagens situation.
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Tabell 15. Berdknade fororeningshalter (pug/1) i dagvattnet fran planomradet fore (befintligt) och efter
planerad exploatering med foreslagen systemlosning for dagvattenhantering.

med rening!? (%)?
Fosfor (P) pg/l 130 57 56
Kvave (N) pg/l 1900 430 77
Bly (Pb) pg/l 68 1,2 82
Koppar (Cu) pg/l 16 4,6 71
Zink (Zn) pg/l 40 8,4 79
Kadmium (Cd) ng/l 0,28 0,085 70
Krom (Cr) pg/l 7 1,4 80
Nickel (Ni) pug/l 48 1,6 67
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,039 0,0015 96
Suspenderad substans (SS) W4 40 000 4500 89
Oljeindex (olja) pg/l 500 72 86
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,026 0,0073 72
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2Beraknat mot tabell 11, kolumn "planerad situation utan reningsatgarder”.

Amne Enhet | Befintlig situation | Planerad situation
med rening?!

Fosfor (P) kg/ar 1,7 1

Kvave (N) kg/ar 25 7,5

Bly (Pb) kg/ar 0,089 0,021
Koppar (Cu) kg/ar 0,21 0,081
Zink (Zn) kg/ar 0,52 0,15
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0037 0,0015
Krom (Cr) kg/ar 0,092 0,025
Nickel (Ni) kg/ar 0,064 0,028
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00051 0,00026
Suspenderad substans (SS) [RIE) YAl 79
Oljeindex (olja) kg/ar 6,6 1,3
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00034 0,00013
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SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

God och hallbar stadsplanering fordrar att hdnsyn tas till extrem nederbord. For att hantera
extrema floden, vilka inte tar vagen genom VA-systemet, kravs att hojdsattning gors sa att hoga
floden styrs till platser dar de gér minst skada, sdsom allmanna ytor i form av parkmark och gator.
For dessa floden svarar inte VA-huvudmannen. Enligt Svenskt Vatten (2016) ska utformning ske
sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid regn upp till storleksordningen 100-arsregn med
klimatfaktor.

100-arsregn forekommer i olika former. Det kan vara ett kort och extremt intensivt regn som
genererar hoga floden under en kort tid. Men det kan ocksa vara ett extremt langvarigt regn som
inte genererar extrema floden med istéllet stor vattenvolym. For att sikra for bada delar, ska
hojdsattningen ta hansyn till saval ytlig flodestransport som potentiell ytlig dimning.

Vid kraftiga regn ska dagvatten pa ett sidkert satt avrinna ytligt med sjalvfall. Darfor kravs
valplanerad hoéjdsattning som skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfléden
fran den egna fastigheten samt fran omgivande mark. Marken nidrmast en byggnad ska alltid luta
ut fran byggnaden och lagpunkter utgoéras av strak mellan bebyggelse. Se bild 19.

Bild 19. Exempel pa nedsankt strak mellan sléant och byggnad (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Lagpunkter och instingda omraden

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordrojning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att ddmma. For att undvika risk fér skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och med
korrekt hojdsattning i forhallande till forvantade damningar.

Utover damningsyta 3 och planforslagets nedsinkta park finns inga instdngda omraden eller
lagpunkter inom planomradet. Dessa tva ddmningsytor beddms inte ddmma p3 ett sddant vis att
de riskerar att skada den nya bebyggelsen.
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Intill planomradet, mellan Alby &4ng vard- och omsorgsboende och den nya
flerfamiljshusbebyggelsen (hus 1, 2 och 3), behéver marknivan justeras for att inte bilda ett
instdngt omrade. For att undvika ddmning med skadeverkande konsekvenser for det befintliga
vard- och omsorgsboendet behdver marken hojdsattas sa att dagvatten som ytligt tillrinner fran
vast styrs att rinna vidare genom den passage som Albystraket bildar mellan hus 3 och LLS-
byggnaden.

Hantering av ytliga floden

Planomradets sekundéra (ytliga) rinnvéigar behdver inrymmas bade pa kvartersmark och allmén
platsmark. De behover ha kapacitet att avleda bade planomradets dagvattenfloden och fléden fran
tillrinningsomrade 1-4. Sekundara rinnvagar bor hojdsattas enligt figur 22.

Tillrinningsomrade 1 bedéms, genom hojdsattning av Albyvagen, kunna ledas forbi planomradets
bebyggelse i norra och norddstra utkanten av planomradet.

Tillrinningsomrade 2, 3 och 4 bedéms diaremot fordra avledning genom planomradet. Det ar
darfor av extra vikt att entréer som vetter mot Albystraket och Amalias vag placeras upphojda i
forhallande till den anslutande marken.

Storst flode vid hdndelse av 6versvamning forvintas belasta planomradet fran tillrinningsomrade
2 (figur 25). For att detta ska kunna passera langsmed Albystaket utan att orsaka skada fordras
att entréer pa hus 3 och LSS-byggnaden placeras hogre dn Albystraket. Forutsatt att korsningen
Amalias vag/Albystraket sanks till +6,25 enligt situationsplanen bor entréer vid hus 3 och LSS-
byggnad inte placeras lagre an +7,25.

Ovriga entréer bér placeras med en generell sikerhetsmarginal om minst 0,25m mot anslutande
allmanna platsmark.

Radhusomradet beldget mot sédra delen av Amalias vig, som kommer att ligga lagre 4n Amalias
vag, kan som sikerhetsatgird utformas med vattendelare mot Amalias vidg som hdjdsatt minst
0,1m hogre dn anslutande gatuomrade/gangvag.

Slutligen ar det av vikt att mark nedstréoms ovan beskrivet radhusomrade, belaget direkt norr om
sodra delen av Amalias vag, hojdsatts sa att dagvatten inte avrinner in pa befintliga fastigheter
Oster om den nya radhusbebyggelsen (Storskiftesvigen 174-184). Detta genom noggrann
hojdsattning av parkmarken och det nya gangstrak som ska 16pa mellan Storskiftesvigen och
Albystraket. For att styra dagvatten fran den nya radhusbebyggelsen att rinna norrut bér denna
gangvag ha en skevning mot den nya bebyggelsen, dvs mot vést.
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11 SLUTSATS

I denna utredning har det ingatt att berdkna den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och fororeningsmangder i det dagvatten som uppkommer
inom planomradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits fram. Foreslagen
hantering baseras pa Botkyrka kommuns riktlinjer samt principen att planens genomférande
varken ska innebdra 6kning av nuvarande dagvattenfloden eller 6kad belastning av féororeningar
ut frdn planomradet. Planomradet ligger inom sekundir skyddszon fér Ostra Mailarens
vattenskyddsomrade. Detta innebar extra forsiktighet. Viktigt ar att ytor som riskerar att féororena
recipienten avvattnas till minst ett renande steg innan anslutning till ledningsnat. Inom
Albytappan galler det framforallt ytor for fordonstrafik.

Utan atgirder for dagvatten forvintas exploateringen innebidra bade 6kade floden och 6kad
fororeningstransport till recipienten Albysjon.

Den principiella systemlosning som presenterats bygger pa att dagvatten hanteras genom
sjalvfall. Genom dppen, trog hantering inom planomradet aterfas rening och fordréjning som
efterliknar naturliga processer. For kvartersmark forordas tillimpning av LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) i olika former. Pa allméan platsmark foreslas stommen utgoras av
nedsankta infiltrationsytor med skelettjordar. Tillimpas foreslagna atgarder berdknas rening och
fordrojning motsvarande faststélld atgardsniva uppnas.

D3 varken dimensionerande floden eller foéroreningsbelastning berdknas o6ka bedoms
planlaggningen, vid implementering enligt foreskrivna dagvattenatgirder, inte riskera att
paverka Albysjons mojligheter att uppna MKN negativt.

Dagvattensystemen far inte riskera att paverka aktuella grundvattennivaer. Om risk foreligger bor
anldggningen utformas som en tit konstruktion. Forutsatt att detta genomfdors bedéms den
naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt.

Utifran nuvarande hojdsattning och placeringen av passager mellan ny och befintlig bebyggelse
har aktuell situationsplan férutsattningar for sekundéar avledning vid hdndelse av 6versvamning.
Dock behover nya entréer placeras med sdkra avstdnd i forhallande till ytliga floden och
damningar. Forutsatt att fortsatt hojdsattning utformas enligt utredningens figur 22 samt avsnitt
10 beddéms den foreslagna och befintliga bebyggelsen kunna skyddas mot nederbord i storleken
100-arsregn.
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