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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Botkyrka kommun avser att uppratta en ny detaljplan inom det blivande planomradet Slagsta strand.
Forslaget omfattar i sin helhet cirka 800-1200 bostader. Omradet for forsta etappen bestar idag av en
bussterminal, en husbiluppstéliningsplats, gata och naturmark och inkluderar fastighet
Botvidsgymnasiet 9 och delar av fastighet Hallunda 4:34, se Figur 1.

Detaljplanelaggningen syftar till att bereda omradet for exploatering av framst bostader och service. |
detaljplaneprogram fér omradet Slagsta strand anges att; "Omradet ska utvecklas till en ny attraktiv
stadsdel med tydlig identitet och val fungerande kopplingar fér gaende och cyklister till angransande
omraden, stranden och vattnet”.

Omradet har en historik som stracker sig tillbaka till 1600-talet och under 1800-talet var tegelbruken i
omradet Malardalens storsta tegelproducent. Idag anvands Botvidsgymnasiet 9 som fordonsverkstad
och fordonstvétt. De omraden inom Hallunda 4:34 som ingar i detaljplanearbetets forsta etapp bestar
av husvagnsuppstallning, gata och obebyggda gronomraden. Delar av forsta etappen ar belaget inom
fornlamningsomrade RAA-nummer Botkyrka 379:1. | éster, ca 50 m fran undersokningsomréadet, ligger
grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebyhov Riksten. Cirka 150 m norr om omradet ligger
ytvattenférekomsten Malaren-Rédstensfjarden som har miljokvalitetsnormer (ekologiska och kemiska)
som ska fdljas. Malaren-Rodstensfjarden ingar aven i vattenskyddsomrade for ytvattentakter inom
Ostra Malaren. Planomréadet ligger inom sekundar skyddszon.

Detaljplanen tas fram av Botkyrka kommun tillsammans med fastighetsagare inom omradet. Slatto
forvaltning ager delar av omradet som ska exploateras och har anlitat Defigo for projektledningen och
for att driva detaljplanearbetet framat. Defigo har i sin tur fragat WSP om kompetensstod inom ett
antal omraden, bland annat fororenade omraden.

WSP Environmental har utfort en éversiktlig miljoteknisk markunderstékning inom Slagsta strand (WSP
2017%), se Figur 2 for lage pa uttagna prover. Undersokningen pavisade metaller och organiska
fororeningar over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i jord inom
omradet. Undersokningsomradet delades in i delomraden utifran tidigare och planerad verksamhet.
De delomraden som &r aktuella for etapp 1 ar Husvagnsuppstallningen, Botvidsgymnasiet 9,
Forskolan och Skogsomradet, se vidare WSP 2017.

WSP har fatt i uppdrag av Defigo AB att bedoma behov av riskreduktion inom omradet och som en del
i detta har platsspecifika riktvarden (PSRV) for patraffade fororeningar inom omrédet for forsta
etappen i Slagsta strand, Botkyrka kommun, tagits fram. De platsspecifika riktvardena ska anvandas
for att beddma miljo- och halsorisker med pétraffade fororeningar. Som komplement fér bedémning av
risker for spridning till grundvatten och ytvatten kommer uppmaétta halter i grundvatten inom omradet
att anvandas. Detta d& Naturvardsverkets riktvardesmodell &r forenklad avseende spridning (beaktar
t.ex. inte fastlaggning eller nedbrytning), vilket kan ge felaktig bedémning av spridningsrisker.

Enligt PBL 2010:900, 4 Kap 148, far kommunen i detaljplanen besluta att bygglov endast far ges da
markens lamplighet for byggande sakerstéllts genom avhjélpande av markférorening. WSP foreslar att
de platsspecifika riktvardena fér marken inom omradet for forsta etappen i Slagsta strand ska utgéra
grund for att ta fram métbara atgardsmal for omradet i exploateringsskedet.

Syftet med denna PM &r att presentera platsspecifika riktvarden samt en utvardering mot uppmatta
halter inom etapp 1. Detta for en bedémning av miljo- och halsorisker och atgardsbehov.

1WSP 2017; Miljoteknisk markundersokning Slagsta strand, Botkyrka kommun, daterad 2017-11-17,
uppdragsnummer 10251747
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Figur 2. Lokalisering av uttagna miljéprover (skruvborr, provgropar och handgravning) inom det blivande planomradet Slagsta
strand. Grundvattenror ar markerade i blatt och grundvattenforekomsten ar markerat med bla streckad linje (Kélla planskiss: CF
M@ller, daterad 2017-03-24 erhallet fran Defigo AB).

2 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

De Overgripande atgardsmalen ska ange vad man vill uppna med efterbehandlingsatgarden?. De ska i
forsta hand visa vilken anvandning omradet kommer att vara avsett for samt vilken paverkan som kan
accepteras inom omradet eller i omgivningen efter utférd avhjalpandeéatgard.

De ekonomiska forutsattningarna ska beaktas vid formuleringen av 6vergripande atgardsmal for att
undvika att orealistiska mal satts upp. Atgardsmélen bér uppmuntra till hushalining genom
ateranvandning och atervinning.

Foéljande overgripande atgardsmal for Slagsta strand, etapp 1, anvands som utgangspunkt vid
riskbedémningen:

e Omradet ska kunna nyttjas for bostadsandamal med flerfamiljsbostader, férskolor samt for
rekreation (bl.a. parkmark och koloniomrade).

e Markféroreningar ska inte utgora en halsorisk for boende i omradet eller manniskor som
tillfalligt vistas inom omradet nu eller i framtiden.

e Markmiljon ska skyddas utifran de forutsattningar som behovs for att uppfylla forvantade
funktioner vid den planerade markanvandningen.

¢ Miljon i recipienten (Malaren-Rédstensfjarden) till avrinningsomradet ska skyddas. Spridning
av markfororeningar fran omradet ska inte paverka recipientens (Malaren-Rodstensfjardens)
kemiska eller ekologiska status negativt nu eller i framtiden.

e Grundvattenforekomsten Tullingedsen-Ekebyhov, Riksten ska skyddas. Spridning av
markfororeningar fran omradet ska inte paverka grundvattenforekomstens kemiska status
negativt nu eller i framtiden.

De Overgripande atgardsmalen har stamts av med tillsynsmyndigheten i Botkyrka kommun och
reviderats efter inkomna synpunkter.

3 OVERSIKTLIG PROBLEMBESKRIVNING OCH
KONCEPTUELL MODELL

En oversiktlig problembeskrivning och konceptuell modell har uppréattats for omradet utifran de
platsspecifika férutsattningarna och féroreningssituationen for att beskriva hur féroreningar kan
spridas och paverka olika skyddsobjekt. | problembeskrivningen beskrivs kortfattat féroreningskallan,
skyddsobjekt och potentiella spridnings- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en konceptuell
modell (tabell 1).

3.1 FORORENINGSKALLOR

Foéroreningskallor i jord beddms framst vara orsakade av tidigare verksamheter och eventuellt tillférda
fyllnadsmassor. Amnen som férekommer i jord i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for

2 Naturvardsverket, 2009. Att valja efterbehandlingsatgard, rapport 5978.
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KM é&r arsenik, kobolt, nickel, bly, vanadin, kadmium, zink, alifater>C16-C35, PAH-M, PAH-H och
PCB-7. Amnen som patraffades i halter dver KM i fler &n ett prov ar PAH-H, bly och zink.

Halter 6ver KM patraffades framforallt i fyllning och ytligt (<1 m u my) i omattad zon. Fyllningen
bedoms vara genomslapplig. Av totalt 7 prov uttagna i djupare fyllnadsmaterial (>2 m u my) pavisade
tva prov halter vanadin, kadmium, PAH-M och PAH-H 6ver KM.

Halter av kobolt 6ver KM forekommer utbrett pd omradet i bedomt naturligt lagrad lera bade i ytligare
(<1 m u my) och djupare (>1 m u my) lager. Halt arsenik nagot 6ver KM férekommer i en punkt i ytlig
(<1 m u my) lera. Dessa halter bedoms vara naturliga da de ligger inom intervallet av uppmatta halter
kobolt och arsenik i sedimentara jordarter i Malardalen?, varfér &mnena uteslutits ur berékning av
platsspecifika riktvarden och efterféljande utvardering.

Resultat av tva utférda TOC analyser pa fylilnadsmaterial visar lagt organiskt innehall (1,3 och 1,4% av
TS).

3.2 SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt inom omradet idag ar de manniskor som arbetar och tillfalligt vistas pd omradet. D&
omradet planeras exploateras for bostader och parkmark ar aven framtida bestkare och boende
skyddsobjekt.

Grund- och ytvatten som naturresurser ar skyddsobjekt vid bade nuvarande och en mer kanslig
markanvandning. Grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebyhov Riksten férekommer ca 50 m fran
undersokningsomradet (se figur 2). Tullingedsen-Ekebyhov Riksten stracker sig fran Ekero, soderut till
grusasen vid Riksten séder om Tullinge. Tullinge vattentakt ar belagen ca 6 km séder om planomradet
och tog sitt vatten fran aktuell grundvattenforekomst. Verket stangdes ar 2011 pa grund av att man
hittade PFOS i utgaende dricksvatten.

Undersokningsomradet ar belaget ca 150 m fran Malaren-Rodstensfjarden som ar en
ytvattenférekomst och ravattentakt for Norsborgs vattenverk som ligger ca 3,5 km vasterut fran
omradet. Undersokningsomradet ligger inom sekundar skyddszon fér Malaren-Rodstensfjardens
vattentakt. Malaren-Rédstensfjarden ar skyddsvard bade som naturresurs och som
ytvattenekosystem.

Inom stora delar av omradet finns genomslapplig fyllning med lagt organiskt innehall. Sannolikt ar
andelen finpartiklar ldg och darmed &ven den vattenhallande formagan. Forutsattningarna for
markmiljon i fyllningen antas darfor vara begransad i dagslaget, men med forutsattning att forbattras
med kénsligare markanvandning. Detta eftersom att en kénsligare markanvandning troligen kommer
innebéra tillférsel av matjord for planteringar och/eller odlingar. Vid omvandlingen till ett
bostadsomrade kommer troligen trad att planteras runt bostadshusen och grénytor anlaggas pa
innegardarna, vilket kommer att 6ka vaxtligheten i omradet och forbattra markmiljon. De framtida
planteringarna etableras sannolikt pa tillférd icke fororenad matjord. Skyddsvardet for fyliningen
beddéms motsvara mindre kanslig markanvéndning, medan skyddsvéardet for naturlig jord inom
omradet bedoms motsvara kanslig markanvandning.

Vid bade nuvarande markanvandning och en mer kanslig markanvandning ar manniskor, markmiljon
och omgivande ekosystem skyddsobjekt.

3 SGU 2007. Geokemiska kartan, markgeokemi. Metaller i moran och andra sediment, Ostra
Méalardalen med Stockholm. K77.
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3.3 SPRIDNINGS- OCH TRANSPORTVAGAR

Den ytliga jorden i undersokningsomradena inom forsta etappen bestar framst av genomslappligt
fyllnadsmaterial med &gt organiskt innehall, varfér spridningsforutsattningarna fér fororeningarna
bedéms kunna vara gynsamma. Spridning av féroreningar kan ske via infiltrerad nederbérd och
utlakning till grundvattnet. Uppmatta halter i grundvatten inom omradet visar dock pa liten paverkan
fran forekommande féroreningar i jorden, vilket indikerar att spridningen fran omradet ar begransad.
Hydrogeologin i omradet ar inte kartlagd, varfor det finns osékerheter i hur grundvattnet ror sig.
Baserat pd omradets topografi bedéms det dock som mgjligt att grundvattnet i omradet till delar kan na
grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebyhov Riksten, som ligger ca 50 m fran omradet. Via
grundvattnet kan férorening spridas vidare till sediment och ytvatten i mottagande recipient (Malaren-
Rdédstensfjarden).

Da fororening patraffats framst ytligt i jord och delar av ytorna inte ar asfalterade finns risk for
spridning &ven via ytavrinning. Nuvarande och framtida ledningsgravar i omradet kan paskynda
spridningen. Vid eventuell framtida ledningsanlaggning finns risk for féroreningsspridning genom
masshantering.

Flyktiga fororeningar kan spridas genom férangning och paverka inomhusmiljon. Flyktiga fororeningar
har inte patraffats inom omradet, men halvflyktiga féroreningar sasom PAH M férekommer.
Fororeningar kan tas upp av vaxter och PCB-7 kan biomagnifieras i naringskedjan.

3.4 EXPONERINGSVAGAR (HALSA)

Fororening forekommer ytligt inom omradet varfér exponering av manniskor kan ske via oavsiktligt
intag av jord, inandning av damm och hudkontakt. Halvflyktiga féroreningar har endast patraffats i en
provpunkt, men det gar inte att utesluta att det finns ytterligare flyktig férorening inom omradet, varfor
exponering via inandning &nga inomhus kan bli aktuellt vid framtida exploatering.

Intag av dricksvatten fran omradet ar inte aktuellt. Omradet kommer att forses med dricksvatten fran
Malaren-Rodstensfjarden som ligger ca 150 m fran omrédet. Intag av odlade vaxter antas kunna ske
framst inom framtida koloni- och forskoleomraden. Ett visst intag av vilda atbara vaxter skulle
potentiellt kunna ske inom nuvarande gronomraden och inom framtida parkomraden.

Tabell 1. Oversiktlig konceptuell modell fér planerad markanvéndning (flerbostadsmark, férskola och koloniomréde) inom
Slagsta strand, etapp 1.

Foéroreningskallor Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
/spridnings- vagar (hélsa)
mekanismer

Manniskor Milj6é Naturresurser

MarkfororeningFramst | Utlakning till och Intag av jord Boende — barn Markeko- Ytvatten
ytligt spridning med Hudkontakt och vuxna system Grundvatten
Fylining grundvatten Inandning av Yrkes- Ytvatten-
Omattad zon Ytavrinning damm verksamma ekosystem

Ledningsgravar Inandning av Besokande

Forangning anga

Upptag i vaxter Intag av véaxter

Biomagnifiering
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4

ANTAGANDEN FOR PLATSSPECIFIKA
RIKTVARDEN

Omradet ar planerat att omvandlas till bostadsomrade med parkmark, férskola och kolonilotter. Det
finns platsspecifika forutsattningar sdsom markanvandning, exponerings- och spridningsférhallanden
(bl.a. ytligt belagna genomslappliga jordarter) inom detaljplaneomradet som motiverar att
platsspecifika riktvarden beraknas.

Antagandena for berakning av platsspecifika riktvarden baseras pa de évergripande atgardsmalen och
identifierade skyddsobjekt, spridnings- och exponeringsvagar.

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for den fororenade fylliningen utifrdn planerad markanvandning
och de ovriga forutsattningar som géller for omradet for tvd markklasser/scenarion:

1.
2.

Flerbostader och parkmark.
Forskola och koloniomrade.

Dessutom har riktvarden tagits fram for tva olika jorddjup for bada markklasserna. De tva olika
jorddjupen &r ytlig jord (0-2,0 m u my) och djup jord (2,0 m u my—grundvattenytan).

En indelning i djupled motiveras av att:

Fororening forekommer bade ytligt och djupt i fylining.

Exponering for jord djupare 4n 2 m bedéms endast ske i undantagsfall da djupa markarbeten
utfors.

Upptag av fororeningar i vaxter minskar med 6kat jorddjup.

Transporten av angor till markytan minskar generellt med tkat jorddjup.

Biologisk aktivitet minskar med 6kat jorddjup.

Riktvardena har tagits fram for den omattade zonen d.v.s. frdn markytan ned till grundvattenytan,
vilken inom aktuellt omrade ligger som ytligast ca 2 m u my men férekommer dven pa ca 10 m u my
inom aktuellt omrade. Omraknat till meter 6ver havet ar inmatta grundvattennivaer mellan 0,7-2,6 m 6
h. Féroreningar har endast patraffats i omattad zon. | Tabell 2 redovisas en sammanstalining av
antaganden for scenarioparametrar som beréakning av platsspecifika riktvarden baseras pa. Motiv till
antaganden redovisas i efterféljande text.
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Tabell 2. Sammanstalining av antaganden for berékning av platsspecifika riktvarden for forsta etappen i Slagsta strand,
Botkyrka kommun. De scenarier som presenteras ar “flerbostader och parkmark 0-2 m u my” (1), "forskola och koloniomrade 0-
2 m umy” (2), och "flerbostader och parkmark + férskola och koloniomrade 2 m u my — grundvattenyta” (3). Antaganden for
generella riktvarden for kénslig markanvandning (KM) resp. mindre kénslig markanvéandning (MKM) redovisas som jamforelse.
B = barn, V = vuxna. Enhet for respektive exponeringsvag redovisas i forsta kolumnen. Justeringar jamfort med KM markeras

med ljusgrétt.

Platsspecifika riktvarden

Generella riktvarden

1. 2. 3.
Exponeringsvagar | Flerbostader | Férskola och Flerbostader
(enhet) och parkmark | koloniomrdde | och parkmark
(0-2 m u my) (0-2 mu my) | + Forskola och KM MKM
koloniomrade
(2 m u my-GV
niva)
B: 365 B: 365 B: 20 B: 365 B: 60
Intag jord (dygn/ar)
V: 365 V: 365 V: 20 V: 365 V: 200
Hudupptag B: 120 B: 120 B: 20 B: 120 B: 60
(dygn/ér) V: 120 V: 120 V: 20 V: 120 V: 90
Inandning damm B: 365 B: 365 B: 20 B: 365 B: 60
(dygn/ér) V: 365 V: 365 V: 20 V: 365 V: 200
Inandning &ngor B: 365 B: 365 B: 365 B: 365 B: 60
(dygn/ér) V: 365 V: 365 V: 365 V: 365 V: 200
Andel av tid
inomhus (%) avser 100 100 100 100 100
damm och anga
Andel av tiden
(dygnet) som 100 100 100 100 33
exponering sker
(%)
Djup till férorening 0.35 0.35 2 0.35 0.35
(m)
Andel av vaxtintag
fran platsen (%) 2 10 0 10 0
Intag dricksvatten Nej Nej Nej Ja Ja
Skydd av markmiljé
(andel av arter som 50% 50% 50% 75% 50%
skyddas)
Skyad av Ja, 50 m Ja, 50 m Ja, 50 m Ja, pa Ja, 200 m
grundvatten som . . . .
nedstroms nedstroms nedstroms plats nedstroms
naturresurs
Utspadning
1/4000 1/4000 1/4000 1/4000 1/4000
porvatten- ytvatten
Jordegenskaper Genomslapplig | Genomslapplig | Genomslapplig | Normaltat | Normaltat
Organiskt kol 1% 1% 1% 2% 2%
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Berakningen av riktvardena utgar fran Naturvardsverkets generella scenario for kanslig
markanvandning (KM) med foljande gemensamma justeringar:

- Inget intag av dricksvatten kommer ske fran omradet utan dricksvatten kommer att tas fran
Malaren-Rédstensfjarden.

- Grundvatten som naturresurs skyddas 50 m nedstroms omradet dar grundvattenférekomsten
Tullingedsen-Ekebyhov Riksten &r belagen.

- Jordegenskaperna i fyllnadsmaterial justeras till att vara genomslépplig. Andelen organiskt kol
minskas till 1% i fylinadsmaterial, eftersom den organiska halten i fyllnadsmaterial generellt ar
lagre &n 2%, vilket ocksa pavisats genom de TOC analyser som utforts.

- Skydd av markmiljé reduceras till 50% i fyllnadsmaterial vilket motiveras av att genomslappligt
fyllnadsmaterial inte ger bra forutsattningar for en god markmiljo, se kapitel 3.2.

Utspadningsfaktorn till ytvatten har inte justerats fran det generella antagandet d.v.s. 4000 ganger,
vilket bedoms vara ett mycket konservativt antagande utifrdn mottagande recipients volym och
vattenomsattning. Detta har valts for att begransa framtida belastning pa recipienten.

Foljande ytterligare justeringar fran Naturvardsverkets generella scenario for kanslig markanvandning
(KM) har utforts i scenarierna 1 och 3:

1. Flerbostader och parkmark 0-2 m u my

- Andel av vaxtintaget fran omradet antas vara 2 %, vilket motsvarar ca 1,8 och 2,9 kg/ar for
barn respektive vuxna. En reducering av vaxtintaget motiveras av att planerad
markanvandningen inte omfattar odling av gronsaker inom omradet. Ett visst intag av
atliga bar, frukter och orter kan dock inte uteslutas.

3. Flerbostéder och parkmark + Forskola och koloniomrédde 2 m u my-GV niva

- Exponeringstiden for barn och vuxna har justerats till 20 dygn/ar. Exponering for jord
djupare an 2,0 m antas endast ske i begransad omfattning och da& huvudsakligen i
samband med djupa markarbeten.

- Djup till féroreningen ar 2 m pa detta djup.

- Andel av véaxtintaget frdn omradet antas vara 0 %. En reducering av véxtintaget fran detta
djup motiveras av att det pa detta djup inte odlas grénsaker samt att upptag av
fororeningar i vaxter minskar med tkat jorddjup.

S PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for ett flertal metaller och organiska amnen baserat pa
patraffade amnen i halter 6ver KM inom omradet. Riktvardena kan komma att behdva kompletteras
om andra fororeningar péatraffas. | tabell 3 redovisas de beraknade riktvardena utifrdn de antaganden
som angivits ovan samt med hansyn tagen till exponering fran andra kallor och nationella
bakgrundshalter. | bilaga 1 redovisas uttagsrapporterna for berdkningsprogrammet.

De platsspecifika riktvardena kan anvandas for beddmning av miljé- och halsorisker med
forekommande féroreningar inom aktuellt omrade samt utgéra niva i detaljplanen for att ge bygglov.
Platsspecifika riktvarden ar inte per automatik detsamma som matbara atgardsmal. Framtagande av
maétbara atgardsmal bor foregas av en riskvarderingsprocess dar miljonyttan vags mot teknik,
ekonomi, allménna och enskilda intressen.

Tabell 3. Sammanstélining av beréknade platsspecifika riktvarden for forsta etappen i Slagsta strand, Botkyrka kommun. De
scenarier som presenteras ar “flerbostader och parkmark 0-2 m u my” (1) och "férskola och koloniomrade 0-2 m u my” (2) och ar
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“flerbostéder och parkmark + forskola och koloniomrade 2 m u my — grundvattenyta (3). De generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM) redovisas som jamforelse. Skillnader jamfért med KM markeras med kursiv fet text.

Platsspecifika riktvarden (mg/kg Ts) Generella rik_;t_\;‘;irden (mgrkg
1. 2. 3.
Flerbostader och Forskola och Forskola och KM
parkmark (0-2 m u | koloniomrade (0-2 | koloniomréde (2 m
Amne my) m u my) u my-GV niva)

Bly 80 60 250 50
Kadmium 3,5 1,2 12 0,8
Nickel 80 80 80 40
Vanadin 200 200 200 100
Zink 500 500 500 250
PAH-M 0,80 0,80 15 3,5
PAH-H 2,0 0,70 5,0 1
Alifater >C16-C35 1000 1000 1000 100
PCB-7 0,018 0,0080 0,060 0,008

Styrande skyddsobjekt och/eller exponeringsvéag, scenario 1 och 2, for de &mnen platsspecifika
riktvarden beraknats for ar:

¢ Maénniska via intag av jord (bly, for scenario 1 PCB-7)

¢ Maénniska via intag av vaxter (kadmium, PAH-H, for scenario 2 PCB-7)
e Manniska via inandning av anga (PAH-M)

e Markmilj¢ (vanadin, zink, alifater >C16-C35)

e Grundvatten (nickel)

Styrande skyddsobjekt och/eller exponeringsvéagar, scenario 3, for de &mnen platsspecifika riktvarden
beraknats for ar:

e Manniska via inandning av anga (PAH-M)
e Markmilj6 (kadmium, vanadin, zink, alifater >C16-C35)
e Grundvatten (bly, nickel, PAH-H, PCB-7)

6 RISKKARAKTERISERING

| utvarderingen av uppmatta halter ingar resultat frAin WSP rapport (WSP 2017) samt kompletterande
provtagningar som senare utforts av jord och grundvatten pa omradet Forskolan. De aktuella fyra
delomradena inom etapp 1 (Husvagnsuppstéllningen, Botvidsgymnasiet 9, Forskolan och
Skogsomradet) utvarderas var och en for sig.

| Naturvardsverkets vagledning? redovisas att det ar den representativa halten i marken som ska
utgéra beddmningsgrunden for om halter i marken utgdr en oacceptabel risk for manniskors hélsa eller
miljon. For bedomning av langsiktiga risker bor en representativ medelhalt anvandas, medan for
bedoémning av kortsiktiga eller akuta risker sa ska en hog percentil eller maxhalt anvandas. Av

4 Naturvardsverket, 2009. Riskbedémning av fororenade omraden. Rapport
5977.
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patraffade amnen inom aktuellt omrade finns riktvarden for korttidsexponering for skydd av
manniskors héalsa for bly (600 mg/kg TS), kadmium (250 mg/kg TS), PAH-H (300 mg/kg TS) och
PCB-7 (3 mg/kg TS)®.

Representativa medelhalter har beréknats for &amnen férekommande i halter éverskridande KM inom
etapp 1 i Slagsta strand. | bilaga 2a-2d redovisas resultatet fran utférda berakningar. Dar
dataunderlaget varit tillrackligt stort har den representativa medelhalten berdaknats som det dvre
konfidensintervallet fér medelvardet, UCLM95, for att beakta osékerheter i dataunderlaget. Dar
dataunderlaget ar begransat anvands istallet aritmetiskt medelvarde (beaktar inte osékerhet i data)
som representativ medelhalt. Vid berakningarna har halva rapporteringsgransen antagits for halter
under analysmetodens rapporteringsgréns. Dar medelvarde inte varit mojligt att berédkna anvands
maxhalten som representativ halt for bedomning av bade langsiktiga och kortsiktiga risker.

6.1 UTVARDERING AV HALTER | JORD MOT PSRV

| tabell 4 och 5 redovisas sammanstéllda halter 0-2 m u my respektive >2 m u my i fyllnadsmassor mot
beréaknade platsspecifika riktvarden och resultaten utvarderas i efterféljande text. Samtliga maxhalter
av bly, kadmium, PAH-H och PCB-7 som uppmatts underskrider med god marginal riktvardena for
korttidsexponering (tabell 4 och 5).

Tabell 4. Sammanstallning av uppmatta maxhalter (mg/kg TS) i fyllning 0-2 m u my, tillsammans med beraknade representativa
medelhalter dér detta har kunnat beréknas. Halterna jamfoérs med platsspecifika riktvarden fér scenario 1 och 2, 0-2 m u my
samt med riktvarden for korttidsexponering. Finns medelhalt beréknad gors jamfoérelse mot denna och i annat fall mot maxhalt.

Representativa halter dver platsspecifika riktvarden scenario 1 markeras med fet stil och halter éver platsspecifika riktvarden
scenario 2 markeras i kursivt.

Husvagns- Skogs- Platsspecifika
uppstallningen Botvids-gymnasiet Forskolan omrade riktvarden
1. 2.
Flerbos | Forskol Rikt-
téader & a& varden
parkma | koloni- | korttids
UCLM- rk 0-2m | omrade | expone
Amnen Max 95 Max Med Max Med Max 0-2m ring
Bly, Pb 140 57 18 13 21 17 110 80 60 600
Kadmium,
Cd 0,59 0,3 <0,2 0,22 <0,2 35 1,2 250
Nickel, Ni 53 26 29 23 29 24 25 80 80
Vanadin, V 74 56 60 48 61 50 57 200 200
Zink, Zn 450 210 91 67 92 84 76 500 500
PAH-M 3,3 1,4 0,69 0,24 <0,05 0,80 0,80
PAH-H 4,8 2,1 1,5 0,15 <0,08 2,0 0,70 300
Alifater
>C16-C35 20 - 370 12 6,2 1000 1 000
PCB
Summa 7 st 0,012 0,003* 0,003 <0,002 0,018 0,008 3

*Avser aritmetiskt medelvéarde

5 Naturvardsverkets berakningsprogram, version 2.0.1
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Tabell 5. Sammanstalining av uppmatta maxhalter (mg/kg TS) i fyllning >2 m u my, halterna jamférs med platsspecifika
riktvarden for scenario 3, >2 m u my samt med riktvarden for korttidsexponering. Halter dver platsspecifika riktvarden markeras
med fet stil.

Platsspecifika Riktvarden korttids-

Husvagnsuppstéllningen riktvarden exponering
Amnen Max >2mumy
Bly, Pb 47 80 600
Kadmium, Cd 0,95 3,5 250
Nickel, Ni 19 80
Vanadin, V 140 200
Zink, Zn 240 500
PAH-M 19 0,80
PAH-H 38 2,0 300
Alifater >C16-C35 - 1000
PCB Summa 7 st - 0,018 3

Husvagnsuppstéllningen 0-2 m u my

Representativ medelhalt (UCLM95) av PAH-M i fyliningen Gverskrider nagot de platsspecifika
riktvardena (PSRV) for bade scenario 1 och 2. Representativ medelhalt (UCLM95) av PAH-H
overskrider PSRV for scenario 2 och ligger i nivd med PSRV for scenario 1. For évriga amnen
underskrider representativa medelhalter i fyllningen PSRV.

Enligt framtaget forslag pa plankarta kommer provtaget omrade omvandlas till framst flerbostader och
parkmark (scenario 1). Ett prov har uttagits i narheten av vad som planeras bli koloniomrade.
Utvarderingen for husvagnsuppstallningen kommer darfor utgd ifran jamférelse mot framst scenario 1.

Resultaten tyder p& att det finns ett atgardsbehov pa 0-2 m u my inom husvagnsuppstaliningen om
omradet omvandlas till flerbostader och parkmark eller férskola och koloniomrade (scenario 1 och 2).
For Scenario 1 ar styrande amnen for utvarderingen ar PAH-M och exponering via inandning anga
inomhus. For Scenario 2 ar &ven PAH-H och exponering via intag av vaxter styrande for
utvarderingen. Variationskoefficienten (CV, se bilaga 2a) for PAH-M och H i den statistiska
bearbetningen av data som utférts visar en relativt homogen fororeningssituation och inga indikationer
pa "hot spot” omraden i ytlig jord.

Husvagnsuppstéllningen >2 m u my

Inga berakningar av representativ medelhalt kunde utforas pa grund av for litet dataunderlag. PAH-M
och PAH-H forekommer i en punkt i halt éverskridande platsspecifika riktvarden for scenario 3.

Resultaten tyder pa att det kan finnas ett atgardsbehov >2 m u my med avseende pa PAH-M och
PAH-H (maxhalt) inom husvagnsuppstallningen om omradet omvandlas till flerbostader och parkmark
eller forskola och koloniomrade. Styrande for utvarderingen ar for PAH-M exponering via inandning av
anga inomhus och for PAH-H skydd av grundvatten som naturresurs.

Botvidsgymnasiet 0-2 m u my

Inga berakningar av UCLM95 kunde utféras pa grund av fatal prov. Berakningar av aritmetiskt
medelvarde kunde utforas pa ca halften av amnena och visar halter underskridande de platsspecifika
riktvardena. Maxhalt PAH-H 6verskrider platsspecifika riktvarden i scenario 2.
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Enligt framtaget forslag pa plankarta kommer omradet omvandlas till flerbostader och parkmark
(scenario 1). Utvarderingen for Botvidsgymnasiet 9 kommer darfor utga ifran jamforelse mot scenario
1.

Resultaten indikerar att om Botvidsgymnasiet 9 omvandlas till flerbostader och parkmark finns inget
atgardsbehov.

Férskolan 0-2 m u my

Inga berakningar av UCLM95 kunde utféras pa grund av fatal prov. Berékningar av aritmetiskt
medelvarde kunde utforas pa ca hélften av amnena och visar halter underskridande de platsspecifika
riktvardena. Maxhalter underskrider ocksa de platsspecifika riktvardena.

Enligt framtaget forslag pa plankarta kommer omradet omvandlas till férskola (scenario 2).
Utvarderingen for Forskolan kommer darfor utga ifran jamforelse mot scenario 2.

Resultaten indikerar att det inte finns nagot atgardsbehov pa 0-2 m u my om omradet omvandlas till
forskola.

Skogsomrade 0-2 m u my

Inga berakningar av UCLM95 eller aritmetiskt medelvarde kunde utforas pa grund av fatal prov.
Samtliga maxhalter underskrider de platsspecifika riktvardena med undantag for bly som férekommer i
halt 6verskridande platsspecifika riktvarden (bade scenario 1 och 2).

Enligt framtaget forslag pa plankarta kommer omradet omvandlas till flerbostader och parkmark
(scenario 1). Utvarderingen for skogsomradet kommer darfor utga ifran jamférelse mot scenario 1.

Resultaten indikerar att det kan finnas ett atgardsbehov pa 0-2 m u my med avseende pa bly om
skogsomradet omvandlas till flerbostader och parkmark.
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6.2

UTVARDERING AV HALTER | GRUNDVATTEN

| tabell 6 redovisas sammanstallda halter mot SGUs beddmningsgrunder® och i efterf6ljande text
utvarderas resultaten.

Tabell 6. Sammanstalining av uppmatta halter (ug/l) i filtrerade grundvattenprover jamfért mot SGUs beddémningsgrunder for

grundvatten.
SGU 2013:01 Uppmaétta halter
1: Mycket Iag | 2: Lag halt | 3: Mattlig halt | 4: H6g halt
halt

Projekt/ Bakgrunds- Botvids-
Omrade halter gymnasiet | Forskolan
Provpunkt 17W64GV | 17W61_GV
METALLER
(enhet pg/l)
Arsenik As 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 14 37
Barium Ba 39 20
Kadmium Cd 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 <5 0,074 0,013
Krom Cr 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 <0,05 0,095
Kobolt Co 0,06 - - - - - 4,3 0,29
Koppar Cu 0,88 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 35 4,8
Kvicksilver
Hg 0,00038 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1 <0,1 <0,1
Bly Pb 0,03 0,5 1 2 10 >10 <0,02 0,087
Nickel Ni 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 3,9
Vanadin V 0,25 4,5
Zink Zn 4,3 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 52 <1

Organiska @mnen som undersokts (daribland PAH-M och PAH-H) férekommer under

rapporteringsgranser och/eller under féreslagna jamforvarden (se WSP 2017).

Metallerna som patraffades i mattligt till hga halter (arsenik, nickel och zink) i grundvattnet inom
Botvidsgymnasiet 9 och Forskolan aterfinns inte i halter éver KM eller bakgrundshalter i ovanliggande
fylinadsmaterial eller lera. Daremot finns forhéjda halter nickel och zink inom husvagnsuppstéliningen,
men troligtvis ligger husvagnsuppstéliningen nedstroms Botvidsgymnasiet 9.

Inga flyktiga amnen har patraffats i grundvatten och inget dricksvattenuttag kommer férekomma, varfor
det inte bedéms férekomma halsorisker for framtida boende vad géller exponering via inandning &nga
och intag av dricksvatten.

De forhojda halter metaller som patraffats kan exempelvis orsakats av naturligt férhojda halter i
berggrunden, eller vara ett diffust paslag frdn omgivningen.

| samband med kommande schaktarbeten kommer det lansvatten som uppkommer kunna hanteras
inom entreprenaden utan att schaktarbetena i sig innebar en 6kad risk for belastning pa ytvatten- och
grundvattenférekomster.

6 SGU, 2013. Beddmningsgrunder fér grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
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7 OSAKERHETER

| detta avsnitt sammanstélls de osédkerheter som identifierats i riskbedémningen och som kan paverka
beddmningen:

e Antalet analyser ar i vissa fall begransat vilket ger osékerheter i bedémningen av
representativa halter och darmed behovet och omfattningen av riskreduktion.
e Flyktigheten av PAH-M f6rorening inom omradet ar okand.

8 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Husvagnsuppstéallningen

Resultaten tyder p& att det kan finnas ett atgardsbehov med avseende pa PAH i ytlig jord inom
Husvagnsuppstéllningen. Kallan beddéms som diffus i ytlig jord. For att utesluta risk for intrangning av
anga, som &r styrande exponeringsvag for PAH-M, kan bedomningen fordjupas infér detaljprojektering
med méatningar av porluft eller med laktest (POM-matning) foér att bedéma I6sligheten och darmed
flyktigheten. Hur framtida byggnader anlaggs kan @ven ha betydelse fér bedémningen av risken.

For PAH-H &r exponering via intag av vaxter styrande exponeringsvag och halten i ytlig jord ligger i
niva med riktvarden fér Scenario 1 och 6ver riktvarden for Scenario 2. Halterna for Scenario 1 bedéms
inte utgora ett hinder ur risksynpunkt for framtida exploatering. Om Scenario 2 med utdkad odling blir
aktuellt s& bor detta innebara att matjord behover tillféras for att fa gynnsamma forutsattningar for
odling, varfor halterna i fyllningen inte bedéms utgor ett hinder for framtida exploatering med nagot av
scenariona.

Den djupare belagna féroreningen av PAH-M och PAH-H kan utgdras av en lokal "hot spot”. Styrande
exponeringsvagar ar inandning av anga och skydd av grundvatten. POM- eller porluftsmatningar kan
utforas, vilket skulle fordjupa kunskapen om flyktighet frdn PAH-M i djupare belagen jord. Fér PAH-H
ar skydd av grundvatten styrande. Om det fanns en generell fororeningsbild i djup jord av halter i niva
med vad som uppmatts skulle det sannolikt visas som ett paslag i grundvattnet. Utifran de
grundvattenprov som uttagits i omradet har dock ingen paverkan av PAH pavisats, vilket kan tyda pa
att det ror sig om en lokal "hot spot”. Djupare belagen jord bor infér detaljprojektering provtas for att
verifiera och avgransa eventuell hotspot.

Botvidsgymnasiet 9 och Forskolan

Resultaten indikerar att om Botvidsgymnasiet 9 omvandlas till flerbostader och parkmark, samt om
Forskolan omvandlas till forskola, finns inget atgardsbehov.

Infor detaljprojektering bor underlaget utdkas for att minska osékerheterna i bedémningen.
Skogsomrade

Resultaten utifrin maxhalt indikerar att det kan finnas ett atgardsbehov pa 0-2 m u my med avseende
pa bly om skogsomradet omvandias till flerbostader och parkmark. Utvarderingen grundas dock pa en
maxhalt i ett prov som sannolikt ar en lokal variation som i sig inte bér motivera atgarder.

Infér detaljprojektering bér underlaget utdkas for att minska osékerheterna i bedémningen.
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9 SLUTSATS

Sammantaget bedomer WSP att &mnen i uppmatta halter inte utgér hinder att exploatera etapp 1 i
Slagsta strand. Infér detaljprojektering rekommenderar WSP att;

e P& husvagnsuppstallningen utféra porgasmatningar eller laktest for att bedoma flyktigheten av
PAH-M. Detta for att verifiera eller férkasta risk for paverkan pa inomhusluft.

e P& husvagnsuppstallningen avgransa och verifiera eventuell lokal "hot spot” av PAH-M och
PAH-H i djupare jord genom provtagning av jord fér bedémning av eventuellt behov av vidare
undersokning av grundvatten.

e Utdka underlaget av jordprover inom omradena Botvidsgymnasiet 9, Férskolan och
Skogsomradet for att sakerstalla bedomningarna att inga atgarder kravs.

Stockholm 2018-04-09
WSP Environmental

Avdelningen Mark och Vatten

Anna Hylin
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Flerbostader och parkmark 0-2 m u my

Beskrivning

Flerbostadsmark med parkmark, ytlig jord/fylining 0-2 m u my

Bilaga 1
2018-03-07, kl. 21:02

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Bly 80 mg/kg Intag av jord
Kadmium 3,5 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 0,80 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 2,0 mg/kg Intag av vaxter

Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,018 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

tader och parkmark 0-2 KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvattenuttag fran omradet. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Planerad markanvandning omfattar inte odling av
gronsaker. Ett visst intag av atliga bar, furkter och orter kan
dock inte uteslutas. (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Fylining dar platsspecifika data indikerar ett Iagre organiskt
innehall. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®/dm? Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Skydd av markmiljé MKM-véarde KM-varde Fyllnadsmaterial med daliga férutsattningar for en god
markmiljé. (obl)

Berakning riktvarden Slagsta_mindre an 2 m u my sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Flerbostader och parkmark 0-2 m u my

Beskrivning
Flerbostadsmark med parkmark, ytlig jord/fylining 0-2 m u my

Bilaga 1
2018-03-07, kl. 21:02

Naturvardsverket, version 2.0.1

Avstand till skyddat grundvatten 50 0 m Tullingeasen- Ekebyhov Riksten, grundvattenférekomst,
ligger ca 50 m och eventuellt nedstroms aktullet omrade.
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @amnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Berakning riktvarden Slagsta_mindre an 2 m u my sida 2 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Forskola och koloniomrade 0-2 m u my

Beskrivning

Forskola och koloniomrade, ytlig jord/fylining 0-2 m u my

Bilaga 1

2018-03-07, kl. 21:05

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Bly 60 mg/kg Intag av jord
Kadmium 1,2 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 20 mg/kg Intag av vaxter

Nickel 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 0,80 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 0,70 mg/kg Intag av vaxter

Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,0080 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

a och koloniomrade 0-2 KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvattenuttag fran omradet. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,1 0,1 - Planerad markanvandning omfattar inte odling av
gronsaker. Ett visst intag av atliga bar, furkter och orter kan
dock inte uteslutas. (frv)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Fylining dar platsspecifika data indikerar ett Iagre organiskt
innehall. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®*dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Skydd av markmiljé MKM-véarde KM-varde Fyllnadsmaterial med daliga férutsattningar for en god
markmiljé. (obl)

Berakning riktvarden Slagsta_mindre an 2 m u my sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Forskola och koloniomrade 0-2 m u my

Beskrivning
Forskola och koloniomrade, ytlig jord/fylining 0-2 m u my

Bilaga 1

2018-03-07, kl. 21:05

Naturvardsverket, version 2.0.1

Avstand till skyddat grundvatten 50 0 m Tullingeasen- Ekebyhov Riksten, grundvattenférekomst,
ligger ca 50 m och eventuellt nedstroms aktullet omrade.
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @amnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Berakning riktvarden Slagsta_mindre an 2 m u my sida 2 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Flerbostader och parkmark >2 m u my - gv. ytan

Beskrivning

Flerbostadsmark med parkmark, djup fylining >2 m u my-gv.ytan

Bilaga 1
2018-03-07, kl. 20:53

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 250 mg/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljé
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 1,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 5,0 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,060 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

r och parkmark>2 mur KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvattenuttag fran omradet. (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)
Berakning riktvarden Slagsta_storre an 2 m u my sida 1 Blad Uttagsrapport
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Bilaga 1

2018-03-07, kl. 20:53

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Flerbostader och parkmark >2 m u my - gv. ytan
Beskrivning

Flerbostadsmark med parkmark, djup fylining >2 m u my-gv.ytan

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Planerad markanvandning omfattar inte odling av grénsaker
och fran >2 m u my antas upptaget i vaxter vara forsumbart.
(obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Fylining dar platsspecifika data indikerar ett Iagre organiskt
innehall. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Djup till férorening 2 0,35 m Riktvarden for fyllning >2 m u my (obl)

Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-varde Fyllnadsmaterial med daliga férutsattningar for en god
markmiljé. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 50 0 m Tullingeasen- Ekebyhov Riksten, grundvattenférekomst,
ligger ca 50 m och eventuellt nedstréms aktullet omrade.
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Berakning riktvarden Slagsta_storre an 2 m u my sida 2 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Forskola och koloniomrade >2 m u my - gv. ytan

Beskrivning
Forskola och koloniomrade, djup fyllning >2 m u my-gv.ytan

Bilaga 1
2018-03-07, kl. 20:59

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 250 mg/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljé
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 1,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 5,0 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,060 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

n koloniomrade >2 m u | KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvattenuttag fran omradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i
begransad omfattning. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkt exponering for jord >2 m u my antas enast ske i

begransad omfattning. (obl)

Berakning riktvarden Slagsta_storre an 2 m u my sida 1
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2018-03-07, kl. 20:59

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Forskola och koloniomrade >2 m u my - gv. ytan
Beskrivning

Forskola och koloniomrade, djup fyllning >2 m u my-gv.ytan

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Planerad markanvandning omfattar inte odling av grénsaker
och fran >2 m u my antas upptaget i vaxter vara forsumbart.
(obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Fylining dar platsspecifika data indikerar ett Iagre organiskt
innehall. (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm?3 Platsspecifika observationer vid faltarbeten visar pa en
genomslapplig fylining. (obl)

Djup till férorening 2 0,35 m Riktvarden for fyllning >2 m u my (obl)

Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-varde Fyllnadsmaterial med daliga férutsattningar for en god
markmiljé. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 50 0 m Tullingeasen- Ekebyhov Riksten, grundvattenférekomst,
ligger ca 50 m och eventuellt nedstréms aktullet omrade.
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Berakning riktvarden Slagsta_storre an 2 m u my sida 2 Blad Uttagsrapport
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Bilaga 2a

Berdkning av representativa halter

Etapp 1

Alifater PAH- PAH- Kadmium, |, . . . . PCB
Plats >C16-C35 |M.summa |H,summa Bly, Pb cd Nickel, Ni [Vanadin, V |Zink, Zn :tumma 7
Husvagnsuppstallning 2,2 4,3 33 0,1 15 37 110
Husvagnsuppstélining |18 3,3 4,8 0,001
Husvagnsuppstallning 44 0,1 18 38 100
Husvagnsuppstélining |13 0,74 0,96
Husvagnsuppstallning 0,025 0,04 11 0,1 15 40 48 0,001
Husvagnsuppstalining 0,025 0,04
Husvagnsuppstallning 21 0,1 33 74 100
Husvagnsuppstalining 0,58 1,1 32 0,34 14 36 230
Husvagnsuppstallning 112 0,51 0,57 25 0,27 21 53 190
Husvagnsuppstalining 0,11 0,081 61 0,1 17 33 68
Husvagnsuppstélining |20 0,28 0,44 46 0,59 12 47 450 0,001
Husvagnsuppstalining 11 0,1 13 42 50
Husvagnsuppstalining 1,1 2,2 140 0,35 19 70 220 0,012
Husvagnsuppstélining |5 0,34 0,64
Husvagnsuppstallning |5 0,097 0,04 31 0,1 26 64 130 0,001
Husvagnsuppstalining 0,72 0,85 31 0,43 53 67 230
Husvagnsuppstalining 1,3 2 39 0,25 19 47 200 0,001
Husvagnsuppstalining |20 2,5 3,8
Antal 7 15 15 13 13 13 13 13 6
Antal >rapp.gr 5 13 12 13 6 13 13 13 1
Max 20 3,3 4,8 140 0,59 53 74 450 0,012
Medel 13 0,92 1,5 40 0,23 21 50 164 0,003
Stdav 6,5 1,0 1,6 33 0,2 11 14 109 -
cv 49% 109% 111% 82% 72% 53% 29% 67% -
UCLMO95 - bootstrap
percentil - 1,4 2,1 57 0,3 26 56 210 -

Husvagnsuppstallning
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Bilaga 2b

Berdkning av representativa halter

Etapp 1

Alifater PAH PAH- Kadmium PCB
Plats >C16-C35 |M,summa |H,summa Bly, Pb cd Nickel, Ni [Vanadin, V|Zink, Zn Stumma 7
Botvidsgymnasiet 9 0,025 0,04 7,3 0,1 14 32 43 0,001
Botvidsgymnasiet 9 0,15 0,36 18 0,1 28 57 88
Botvidsgymnasiet 9 148 0,3 1,5 8,3 0,1 22 44 50
Botvidsgymnasiet 9 0,025 0,04 16 0,1 29 60 91
Botvidsgymnasiet 9 370 0,69 0,97 14 0,1 20 49 62 0,003
Antal 2 5 5 5 5 5 5 5 2
Antal > Rapp.gr 2 3 3 5 0 5 5 5 0
Max 370 0,69 1,5 18 <0,2 29 60 91 0,003
Medel 12,7 23 48 67

Botvidsgymnasiet 9



10251747 Slagsta strand
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Etapp 1

Alifater PAH- PAH- Kadmium, |, .. . . . PCB
Plats >C16-C35 |M,summa |H,summa Bly, Pb cd Nickel, Ni |Vanadin, V|Zink, Zn Stumma 7
Forskola |5 0,025 0,04 17 0,1 26 54 92
Forskola 0,025 0,04 16 0,1 26 55 87
Forskola |5 0,025 0,04 21 0,1 21 47 89 0,001
Forskola 0,025 0,04 17 0,1 27 56 89
Forskola |5 0,24 0,15 18 0,1 22 48 86
Forskola 0,025 0,04 17 0,22 23 45 82
Forskola 0,025 0,04 16 0,1 25 55 86
Forskola |5 0,025 0,04 16 0,1 25 51 81 0,001
Forskola |5 0,025 0,04 15 0,1 25 48 79
Forskola 0,025 0,04 15 0,1 29 61 87
Forskola |12 0,025 0,04 19 0,1 19 45 89
Forskola 0,025 0,04 18 0,1 23 49 88 0,001
Forskola 0,025 0,04 14 0,1 17 37 61
Antal 6 13 13 13 13 13 13 13 3
Antal >
Rapp.gr |1 1 1 13 1 13 13 13 0
Max 12 0,24 0,15 21 0,22 29 61 92 <0,002
Medel 6,2 17 24 50 84

Bilaga 2c
Berdkning av representativa halter
Forskolan
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Bilaga 2d
Berdkning av representativa halter
Skogsomradet

Etapp 1
Alifater PAH- PAH- Kadmium PCB
Plats >C16-C35 |M,summa |H,summa Bly, Pb cd Nickel, Ni [Vanadin, V|Zink, Zn Stumma 7
Skogsomrade <0,05 <0,08 13 <0,2 13 36 46
Skogsomrade <0,05 <0,08 16 <0,2 25 57 76
Skogsomrade <0,05 <0,08 110 <0,2 11 30 53
Skogsomrade <0,05 <0,08 8,3 <0,2 8,4 29 38
Antal 0 4 4 4 4 4 4 4 0
Antal > Rapp.gr 0 0 4 0 4 4 4
Max <0,05 <0,08 110 <0,2 25 57 76
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